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 گزارش خلاصه طرح
نظعا    -1در سه منبع    رانیمادران در ا ریوم اطلاعات مرگ مرگ مادر: یها داده یآور منابع جمع

 1. منبع   شعود  یمع  یآور احوال جمع   اطلاعات سازمان ثبت -3نظا  ثبت مرگ و  -2مراقبت مرگ مادر 
 -منب : الف نیکه ا رود یلذا انتظار م پردازد، یبوط به مرگ مادر مبه ثبت اطلاعات مر یصورت تخصص به

را ثبت کعرد    یرواقعیموارد غ نیکمتر -کاذب(، ب یمنف نیتعداد ثبت مرگ باشد )کمتر نیشتریب یدارا
 ییشناسعا  یرهعا یازنظر متغ یمنب  اطلاعات نیتر تیفیو باک نیتر کامل -مثبت کاذب( و ج نیباشد )کمتر

در  93تا  89مرگ مادر از سال  یها داد  یباشد. با بررس رگذاریتأث یرهایمتغ ریسا نیهمچنموارد مرگ و 
اساس  نیها(، بر ا % کل داد 56.22بود ) یمنب  اطلاعات نیشد  در ا تعداد مرگ ثبت نیشتریمطالعه، ب نیا
مثبعت   نیکمتر. مشخصه دو  )باشد یمنب  م نیکاذب در ا یتعداد منف نیبرداشت کرد که کمتر توان یم

 افعت ی ینشد  است اما بر اساس تعداد موارد تکعرار  یررسب کیستماتیصورت س مطالعه به نیکاذب( در ا
انتظعار داشعت کعه     تعوان  یمربوطه، م یها یریگیها و پ داد  یآور بر اساس بر روند جم  نیشد  و همچن

(، رهعا یو نعو  متغ  تیع فیکبه صفر باشد. در مورد مشخصه سو  ) کیمنب  نزد نینسبت مثبت کاذب در ا
لاز  بودنعد.   تیع فیمعوارد کعو و بعًعاا فاقعد ک     ییشناسعا  یرهعا یمتغ ادوجود دارد. تعد یوضوح نواقص به
 یرهعا یمتغ تیع فیداشعتند. ک  ینییپا اریاستفاد  بس تیعملاا قابل ز،ین رگذاریمربوط به عوامل تأث یرهایمتغ

 نیتعدو  شعود  یمع  هیبعود. توصع   گعر یتر از دو منب  دمراتب به احوال(، به )سازمان ثبت 3در منب   ییشناسا
در حعال   رسعد  یبه نظر م رایز ردیاجرا قرار گ تیدر اولو دیبا تیفیو کنترل ک تیفیک نیتًم یاه پروتکل

اسعتفاد    ،یآمعار  یها لیاز سه منب ، ازنظر تحل کیشد  در هر ثبت یها از داد  یتوجه حاضر بخش قابل
و  یهماهنگ جودمطالعه باو نیاطلاعات است. در ا  یروند تجم نهیزم نیادر  گریدارند. نکته د یکم یعمل

هعا   داد   یع تجم ت،یع کامل از طرف کارشناسان دفتر سلامت جمع یریگیسطح و پ نیدر بالاتر یهمکار
سعازوکار   دیبا گریمرگ مادر در دو منب  د یها . با توجه به هدف ثبت داد دیما  به طول انجام 6از  شیب

ز موردتوجعه باشعد تعا نظعا  ثبعت      ینظا  مراقبت( از آن ن Timelinesموق  )توجه به شاخص  استفاد  به
ها و مداخلات  برنامه یابیروندها و ارز راتییتغ ییشناسا یموق  برا به یابیارز ییمرگ مادر توانا یها داد 
 را داشته باشد. نهیزم نیدر ا

کاذب، بعد  یتعداد موارد منف ییطالعه شناسام نیهدف ا موجود منابع: یها از داده نهیاستفاده به 

که توجه  یگرید جهیآن در ادامه آمد  است. نت جیاطلاعات هر سه منب  بود  که روند اجرا و نتا  یاز تجم
عنوان مورد  به 3و  2در منب   مااند ا نشد  ثبت 1است که در منب   یتعداد موارد دیآ یبه آن لاز  به نظر م

اشعتبا    کعه بعه   یموارد دودسته هستند: اول موارد نیسال(. ا 5مورد در کل  137د )ان شد  مرگ مادر ثبت
شعد  معرگ    موارد هو تعداد موارد ثبت نیاند )موارد مثبت کاذب( که وجود ا شد  عنوان مورد مرگ ثبت به

ه در ماننعد آنچع   ،یآمار یها بر روش یمبتن یو هو برآوردها دهد ینشان م ادیز یرواقعیطور غ مادر را به
معمولاا برآوردهعا را بعزرگ    یموارد نی)وجود چن کند یم ییشد  است را دچار سو گرا مطالعه استفاد  نیا
 یبعً تواند یم 3و  2عنوان مورد مرگ مادر در منب   ها به موارد و علل ثبت آن نیوجود ا ی(. بررسکند یم

صعورت   هسعتند کعه بعه    یه دو  معوارد کند. دست انیدو منب  را نما نیروند ثبت موارد در ا فاز نقاط ضع



 

کعه   شعوند  یرا شامل م 1کاذب منب   یاز موارد منف یگرو  بخش نیاند. ا شد  دو منب  ثبت نیدرست در ا
ب  یردهعا لازمعه انجعا  برآو   یموارد نیاند. هرچند وجود چن بود  ییشناسا قابل یجار ستویعملاا و با س

 سعتو ینقعص در س  یدهند  نوع هرحال نشان اما به باشند یمطالعه، م نیا دیباز ص دیمانند روش ص ،یآمار
 یبرا(« Caseمورد )»گرو   تواند یموارد م نی. ارندیموردتوجه قرار گ دیکه با باشند یم 1ثبت موارد منب  

 باشند. یمطالعه مورد شاهد کی

محاسعبه شعد. هرچنعد     Log linearمطالععه بعا روش معدل     نیا یاصل جینتا مطالعه: یشناس روش

اما با داشتن سه منب   باشد یم زیبرانگ بحث یروش، در مناب  مختلف تا حدود نینتخاب مدل مناسب در اا
 جینتعا  هشعد کع   یمطالعه سعع  نیپنهان داشت. در ا تیبرآورد جمع یبرا یمحاسبات معتبر توان یداد ، م
بتواند قًاوت خعود   زیو ارائه شود تا خوانند  ن سهیمقا گریشد  د شناخته یها با روش log Linearروش 

 یتعر )برآوردهعا   کارانعه  محافظعه  جیانتخاب شد کعه نتعا   یدر مرحله انتخاب، مدل نیرا داشته باشد. همچن
 اریبسع  توانعد  یمطالعه م نیا جیکه در نتا یا . دو نکتهدیارائه گرد زیها ن مدل ریسا جیتر( داشت و نتا بزرگ

منعاب    نینشعد  بع   ییشناسعا  یهعا  کعنش  وجود برهووجود موارد مثبت کاذب و دو   کیباشد:  رگذاریتأث
آن بر برآوردها در قسمت قبل اشار  شد. در مورد  ی. در مورد وجود موارد مثبت کاذب و اثر احتمالباشد یم

 دیاستفاد  از روش ص تواند یم «ییمنب  شناسا» ریاز متغ ریغ ییرهایاز متغ یدو  وجود ب برهمکنش ناش
بود که وجود  یبه نحو زیها ن برازش مدل جیرو کند. نتا پنهان را با چالش روبهموارد  ییدر شناسا دیباز ص

 مدل اشبا (. AIC)صفر شدن مقدار  کرد یسه منب  را رد نم نیب یتعامل یرهایمتغ نیچن
باشد. با توجه به  شد  نییتع شیاجرا بر اساس پروتکل از پ اتیشد که تما  جزئ یمطالعه سع نیا در

نو  ورود  یساز کسانیشامل:  یتما  مراحل عمل ،یانسان یمراحل اجرا و احتمال خطا ها و داد  تیماه
موارد  افتنی ها، داد  بیترک ،یموارد تکرار افتنی ،ییمناسب شناسا یرهایسه منب ، انتخاب متغ یها داد 

صورت  به زها،یمختلف و انجا  آنال یها محاسبه تعداد موارد در حالت ،یو سه منبع یمشترک دو منبع
اجرا و مستند شد که اجرا و به  یتما  مراحل طرح به نحو نیمستقل و حداقل دو بار تکرار شد. همچن

 .شدتکرار کامل داشته با تیآمد ، قابل دست به جیدست آوردن نتا

مطالعه  نیو شاخص برآورد شد  در ا یشد  کشور مقدار اختلاف شاخص گزارش مطالعه: یاصل جینتا

 بود: ریصورت ز به

 
 93 92 91 90 89 سال

اختلاف شاخص  رسمی با مقدار 

 برآورد شده در مطالعه
7.04 4.41 4.44 4.76 3.84 

 

 
بهداشعت   یشعد  سعازمان جهعان    مطالعه، از شاخص گزارش نیدر ا 93شاخص برآورد شد  سال  اختلاف

 نیع از حعوز  ا  اختلافات خارج نیا هی. توجباشد ی، م2.19مقدار  WHO: 25(21 - 31) 2015سال  یبرا
نکتعه توجعه داشعت کعه اخعتلاف شعاخص        نیع به ا توان یاختلافات م نیا یاما در بررس باشد یمطالعه م



که با در نظعر گعرفتن )جمع      ی)از مقدار شاخص 18.97) 93شد  نظا  مراقبت مرگ مادر در سال  گزارش
صد کعل اخعتلاف شعاخص    در 21.5مقدار  رند ی) دربرگ20.27) دیآ یساد ( موارد هر سه منب  به دست م

 89سعال   یمطالعه برا نی. مقدار شاخص برآورد شد  در اباشد یم WHOبا شاخص  رانیشد  از ا گزارش
مطالعه  نیبودن برآورد ا شتریبود. ب 27سال متناظر مقدار  یبرا WHOبرآورد  که یبود درحال 29.19برابر 

 یها کمتر داد  باای)نسبت پوشش( تقر تیدر درجه اول به حساس توان یرا م 89در سال  WHOاز برآورد 
وجعود   توانعد  یمع  هاتیتوج ریسانسبت داد.  یبعد یها در سه منب  ثبت نسبت به سال 89شد  سال  ثبت

شعاخص بعرآورد    نییتوجه داشت حد پا دیبا گریشد  باشد. از طرف د ثبت یها موارد مثبت کاذب در داد 
توجه  . نکته قابلباشد یسال متناظر م یبرا WHOدل برآورد معا باایتقر 89سال  یمطالعه برا نیشد  در ا

 ری(، مقاد31تا  21)از  2015سال  یبهداشت برا یهانبرآورد سازمان ج نانیاست که حدود اطم نیا گرید
) را در 20.27شعد  از مجمعو  سعه منبع  )     ( و شعاخص محاسعبه  18.97) 1شد  از منبع    شاخص گزارش

[( را 25.03-21.51]22.81آن را  نعان یمطالععه و حعدود اطم   نیع د  در ااما شاخص برآورد شع  ردیگ یبرنم
 .شود یشامل م
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 … شده ثبت یها دادهشاخص مرگ  کشور و مقایسه میزان کامل بودن  برآورد در مادر برآورد شاخص مرگبررسی 

 همفصل اول ـ مقد
 ازآن پعس روز  42مرگ مادر در طول بارداری یا  300000در حدود  2016تا پایان سال  2015از ابتدای سال 

طی بارداری، رخ خواهعد   شد  ارائه یها مراقبتعلتی مرتبط با بارداری، تشدید شد  در بارداری، یا به علت به 
و بار زیادی را برای جامعه و  دهد یمرخ  ازآن پساین تعداد مرگ در طول مدت بارداری یا فاصله کوتاهی  .داد

 قبول رقابلیغمرگ مادر یک رخداد ناگوار  . بر اساس گزارش سازمان جهانی بهداشت،کند یمایجاد  ها خانواد 
، دهعد  یمع رخ  توسععه  درحعال مادران در جهان در کشعورهای   ریوم مرگدرصد  99است زیرا با توجه به اینکه 

. همبسعتگی شعدید   دهنعد  یمع رخ  رییتغ قابلبه عللی  ها مرگکرد که سهو زیادی از این  یریگ جهینت توان یم
یعک   عنوان بهباعث شد  که شاخص مرگ مادر  یافتگی توسعه یها اخصشمیزان مرگ مادر در یک جامعه با 

. بعر ایعن   [1] شعد در یک جامعه نیز در نظر گرفته  یافتگی توسعهیک نشانگر  عنوان بهشاخص مهو بهداشتی 
و یکی  (MDG5) آرمان هزار  را بهبود سلامت مادران تعیین کرد  است 8اساس سازمان ملل متحد یکی از 

مادران معرتبط   سلامت بهمستقیو  طور بهکه  (MDG4) کودکان است سلامت بهمربوط  ها آرماندیگر از این 
 .[2] است

 هعا  تعلاش است و ایعن   شد  انجا کاهش مرگ مادران  منظور بهاخیر  یها دههزیادی در  یها تلاشدر ایران، 
در کشعور و ارزیعابی    برای توصیف وضعیت موجود مرگ مادر. [3] استدستاوردهای مهمی نیز در پی داشته 

مربوط بعه شعاخص معرگ معادر از منعاب        یها داد برای بهبود وضعیت این شاخص،  کاررفته به یها استیس
عمد  اطلاعات  .گردد یم یآور جم  ها یسرشمارو  ها شیمایپ، یا منطقهثبت ملی و  یها نظا مختلفی مانند 

شعامل   هعا  آن نیتعر  مهعو که  دیآ یم دست بهنه ثبت روزا یها نظا مربوط به وضعیت مرگ مادر در کشور از 
با توجعه بعه اهعداف     .باشند یم، نظا  ملی ثبت مرگ و نظا  کشوری مراقبت مرگ مادری احوال ثبتسازمان 

درجعاتی از ععد  اطمینعان     یا داد منعاب   ایعن  هر یک از  ،ها داد هریک از این مناب  ثبت داد  و شرایط ثبت 
 .[4] نشوداز این سه منب  دید   کی چیهاز جامعه در  ییها گرو مربوط به  یها داد ممکن است  و رادارند

کاربردی روش صید باز صید و با استفاد  از سعه   یها یژگیودر این مطالعه تلاش بر این است که با توجه به 
، نظا  ملی ثبت مرگ و نظا  کشعوری مراقبعت معرگ معادری در     احوال ثبتمرگ مادر شامل  یها داد منب  

یران، برآورد مناسبی از تعداد مرگ مادر در کشور محاسبه شود و میزان حساسیت هعر یعک از سعه منبع  در     ا
معرگ   یهعا  داد حاصل از مناب  ثبت  یها داد  دریکی از مشکلات  .شناسایی موارد مرگ مادر محاسبه شود

در بعین جامععه هعدف     کو شماری است که هو به علت نادر بودن رخداد یطورکل بهمادر کو گزارش دهی یا 
 .باشد یممرگ مادر  یریگ انداز است و هو گوناگونی مناب  اطلاعاتی برای 
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 گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 

 مطالعهاهداف 

 اصلیهدف 
مرگ مادر با روش صید باز صید سه  یها داد  یآور جم برآورد میزان مرگ مادر در کشور و ارزیابی مناب  

 منبعی

 اهداف اختصاصی
 برآورد شاخص مرگ مادر ( MMR)  1393تا  1389 یها سالکشور برای در 
  و حساسعیت  تعیین مقدار کامل بعودن (Completeness& Sensitivity)  معرگ معادر    یهعا  داد

 کشور احوال ثبتدر سازمان  شد  ثبت

 و حساسعیت  عیین مقدار کامل بعودن ت (Completeness& Sensitivity)  معرگ معادر    یهعا  داد
 در نظا  ثبت مرگ شد  ثبت

 و حساسعیت  مل بعودن تعیین مقدار کا (Completeness& Sensitivity)  معرگ معادر    یهعا  داد
 در نظا  کشوری مراقبت مرگ مادر شد  ثبت

  1393تعا   1389 یهعا  سالدر کشور برای  شد  ثبتضریب تصحیح برای شاخص مرگ مادر برآورد 

 

 هدف کاربردی
انعداز    شد  تا سعی همچنین   است.در کشور برآورد گردید «مرگ مادر»انداز  واقعی شاخص  در این مطالعه

مرگ مادر تهیعه شعود و میعزان     یها داد  یآور جم توسط هریک از مناب   شد  انجا از برآوردهای  یتر قیدق
برآورد  یها انداز هریک از مناب  برآورد شود. مقادیر احتمالی ضریب تصحیح  یها داد حساسیت و کامل بودن 

 .شد شد  از مناب  مختلف، محاسبه
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  … شده ثبت یها دادهشاخص مرگ  کشور و مقایسه میزان کامل بودن  برآورد در مادربرآورد شاخص مرگ بررسی 

 روش پژوهشـ  مدوصل ف

 (Capture – recapture) معرفی روش صید باز صید
روش صعید بعاز صعید    ( استفاد  شعد.  Capture – recaptureدر این مطالعه از روش تحلیل صید باز صید ) 

 رفعالیغ صورت بهکه سیستو گزارش دهی  ییها زمانیک روش مناسب برای برآورد مقدار مرگ در  عنوان به
را محاسعبه کنعد.    هعا  داد  یآور جمع  مقدار کو گزارش دهی مناب  مختلف  تواند یم. این روش باشد یماست 

از ایعن روش اسعتفاد  کعرد. روش     توان یمیا ارزیابی اثر مداخلات نیز  ها شاخصهمچنین برای بررسی روند 
 شود یمد  از این روش باعث . استفا[5] باشد یم نهیهز کوصید باز صید جهت ارزیابی گزارشات ناکامل مفید و 

 یهعا  سعتو یسجهت تعیعین ضععف گزارشعات در     تواند یمشود و  تر آسانکه ارزیابی گزارشات ناکامل سالانه 
بکار برد  شود. این روش جهت برآورد تعداد کل وقای  یا تعداد جمعیت  ها داد مراقبت و تفسیر قابلیت اعتماد 

جهت برآورد انعداز  جمعیعت از دو    یا شد  شناختهو روش  شود یم  با آمیختن چندین منب  اطلاعاتی بکار برد
صید باز صید استفاد  از سه منبع  یعا بیشعتر، باععث صعحت       درروش. باشد یمیا چند منب  اطلاعاتی ناکامل 

با  توان یموابستگی مناب  را  زیرا شوند یمبستگی کو یا وابستگی زیاد مطالعه و کاهش مشکلات مربوط به وا
 یهعا  فعر   شیپع  عنعوان  بعه . [4] نمود را تصحیح ها داد دن شکو برآورد مرتف  کرد و  یساز مدل  از استفاد

تحلیل صید باز صید باید توجه داشت که تما  موارد مرگ مادر شانس ظعاهر شعدن در هعر یعک از منعاب  را      
شند و تععاریف یکسعانی را   بایستی پوشش جغرافیایی مشابه داشته با مورداستفاد ، مناب  علاو  بهداشته باشند. 

 .[6] باشند کاربرد  بهنیز برای موارد 
کعه در نظعا  کشعوری     1393تعا   1389 یهعا  سعال شامل همه موارد مرگ مادر بین این مطالعه حجو نمونه 

 .باشد یمنظا  ثبت مرگ کشوری ثبت و گزارش گردید ،  ایکشور مراقبت مرگ مادر یا سازمان ثبت و احوال 

 ها دادهدریافت اقدامات پیش از 

ی اولیه برای درخواست ها ینگار نامهپروپوزال محققین در موسسه ملی تحقیقات سلامت،  دییتأپس از  
 ها ینگار نامه تیمسئولاز مناب  مختلف صورت گرفت. با توجه به تولیت ادار  سلامت مادران در طرح،  ها داد 

گرفت. در ابتدا جلسه هماهنگی با حًور  توسط این ادار  صورت ها داد و تشکیل جلسات برای اخذ 
متولی  عنوان به، گرو  انفورماتیک وزارت بهداشت و درمان و آموزش پزشکی )احوال ثبت نمایندگان سازمان

سلامت مادران وزارت بهداشت و درمان و آموزش پزشکی و محققین طرح از  ادار ثبت مرگ در کشور(، 
طرح(. در  جلسه صورت: 1پیوست ) شد برگزارا  علو  پزشکی تهران ی از دانش سلامت دانشگبردار بهر مرکز 

ی با مدیران سطح بالای سازمان ا جلسهی برای زیر برنامهاین جلسه مقرر شد کد اخلاق طرح اخذ گردد و 
از این سازمان توسط محققین مشخص گردد. پس  ازیموردنی ها داد ی گردد و زیر برنامهکشوری  احوال ثبت

اخلاقی طرح توسط این  هیدییتأکمیته اخلاق دانشگا  علو  پزشکی تهران،  توسط شد  خواستهاز تصحیحات 
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 نیمسئولاخلاقی طرح( و از طریق موسسه ملی سلامت در اختیار  هیدییتأ: 2کمیته صادر گردید )پیوست 
ار گرفت تا ، ادار  سلامت مادران وزارت بهداشت و گرو  انفورماتیک وزارت بهداشت قراحوال ثبتسازمان 

جمعیت  سلامت دفتر نیمسئولی با حًور ا جلسهپیگیری شود. در مرحله بعد  ازیموردنی ها داد روند اخذ 
و محققین مرکز  احوال ثبتخانواد  و مدارس وزارت بهداشت، گرو  انفورماتیک وزارت بهداشت، سازمان 

اساس این جلسه هماهنگی نهایی جهت  تشکیل گردید. بر احوال ثبتی از دانش سلامت در سازمان بردار بهر 
ی بعدی توسط دفتر سلامت جمعیت، خانواد  و مدارس وزارت ها یریگیپصورت گرفت و با  ها داد اخذ 

ی هر سه منب  تکمیل و در ها داد ( و ادار  سلامت مادران این دفتر ها داد : پیگیری اخذ 3بهداشت )پیوست
 اختیار محققین طرح قرار گرفت.

ی معرگ معادران   هعا  داد در مطالععه، در ابتعدا گعزارش و     معوردنظر ی مناب  اطلاعاتی ها داد میل پیش از تک
در اختیار محققین قرار گرفت تا با توجه بعه روش،   93و  92ی ها سالادار  سلامت مادران، برای  در شد  ثبت

ابی قرار دهند. در این مرحله اولیه را مورد ارزی data cleaningیها روش، ها داد و کیفیت  ها داد فرمت ورود 
ی اطلاعاتی مربوطه ها لیفابا تعامل محققین و ادار  سلامت مادران تعریف متغیرها، نحو  ورود اطلاعات به 

محققین، توضعیحات   ازنظر ها داد مشخص گردید. همچنین در موارد مبهو در  شد  ثبتو نحو  تطبیق موارد 
 (.ها داد  در: توضیحات موارد مبهو 4)پیوست شد ارائهلاز  توسط ادار  سلامت مادران 

 
 ها دادهمراحل اجرایی پروژه تحقیقاتی پیش از دریافت 

 یطرح در موسسه مل بیتصو 94اسفند  24

 طرح در دانشگاه بیتصو 95خرداد  25

 یاخلاق هیدییتأاخذ  95 ریت 12

 در وزارت بهداشت یجلسه هماهنگ 95 ریت 26

 احوال ثبتدر  یجلسه هماهنگ 95 وریشهر

 ها داده لیتکم 95بهمن  12

   

 ها دادهاز دریافت  پساقدامات 

واحد آماری در این مطالعه عبارت است از کلیه مادران باردار کعه در طعول دوران    :ها دادهاولیه  پاک سازی

بعه دلیعل    1393تا پایان سعال   1389روز پس از زایمان در فاصله ابتدای سال  42بارداری، حین زایمان و تا 
و توسط هعر یعک از منعاب  نظعا  کشعوری مراقبعت        داد  بودند عوار  بارداری و زایمان جان خود را ازدست

، ها داد شد  بودند. پس از دریافت  ومیر کشوری ثبت ومیر، سازمان ثبت و احوال کشور و نظا  ثبت مرگ مرگ
اکسل منتقل شد و بعا ارزیعابی    افزار نر ه ی مختلف بها سالی دریافت شد  از مناب  مختلف و در ها داد همه 
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 صورت بهکه به تفکیک استان بود،  3ی منب  ها داد در این انجا  شد. ابتدا  ها داد ی ساز آماد متغیرها مراحل 
ی قعرار  موردبررسسال تفکیک شد. سپس متغیرهای مربوط به هر یک از مناب  اطلاعاتی  برحسبکشوری و 

مراحل مختلف آنعالیز نیعز کعاربرد مهمعی نداشعتند از       ازنظرلاز  را نداشتند و  گرفت و متغیرهایی که کیفیت
بودن بعه   یصااختص به علت EDITEDو  ROW یرهایمتغ 2در منب  ی مطالعه کنار گذاشته شدند. ها داد 

در هعر   نیافراد رکوردها حذف شدند. همچن نیدر ب رییتغ عد به علت  NATIONALITYریخود منب  و متغ
( حعذف شعدند.   1زمان متفاوت بود )مانند کد دانشگا  در منبع    برحسب ها آن ریکه مقاد ییرهایمتغ سه منب 

 است. شد  داد نشان  1متغیرهای باقیماند  برای هر یک از مناب  اطلاعاتی در جدول

مطالععه   ازنظعر  ها آنقرار گرفت تا ارزش  یموردبررسمتغیرهای مختلف  یها داد : ها داده بررسی کیفیت

متغیر نعا  و   93تا سال  91در منب  شمار  دو از سال  .تعیین شود و اصلاحات لاز  در صورت نیاز انجا  شود
مربوط به مردان در قسمت نا  مورد  یها نا که بسیاری از موارد  بیترت نیا بهنا  خانوادگی مخدوش شد  بود. 

 «دختعر »یا  «پسر»،  «نوزاد»ها از الفاظی مانند نا  متوفا تن یجا بهبود و در بعًی از موارد  شد  استفاد مرگ 
معرگ   درواقع   هعا  داد فوت و تولد مشخص شد که بعًی از موارد این  یها خیتاربود. با بررسی  شد  استفاد 

 «است یا خیر. همچنین در این موارد متغیر  داد  رخنوزادی بود  است که مشخص نیست آیا مرگ مادری هو 

. در کرد ینمکمکی  عملاادگی پدر نوزاد بود که در مورد یافتن موارد مرگ مادر ا  خانونا درواق »خانوادگی نا 
متغیعر   معمعولاا  «مرگ معادر »بود که با توجه به اینکه برای موارد  شد  ثبت «نا  مادر»متغیر  بعًی موارد نیز

باشعند،   «معرگ نعوزادی  »ود اینکه این موارد نیز ممکن ب احتمال بهبنابراین با توجه  شود ینمثبت  «نا  مادر»
 تاریخ تولد بررسی شد.

. با توجه به کمبعود  یک متغیر در دیتابیس آمد  بود صورت به« نا  و نا  خانوادگی»در منب  شمار  یک متغیر 
نیعز وجعود   « کعد ملعی  »و « تاریخ تولد»و اینکه در این منب  متغیر  تعداد متغیرهای مفید و یکتا در این منب 

نعا   »و متغیر « نا »در منب  شمار  یک این متغیر به دو متغیر  ها سال تک تکافراد در  تک تکنداشت، برای 
 تبدیل شد.« خانوادگی

 

 در هریک از منابع استفاده قابل: متغیرهای 1جدول

 (2)منبع  نظام ثبت مرگ (1منبع) مادراناداره سلامت  ردیف
 احوال ثبتسازمان 

 (3منبع)

 شمار  ملی ت مرگکد ثب (IDشمار  شناسایی ) 1

 نا  تاریخ ثبت دانشگا  محل سکونت 2

 نا  خانوادگی نا  دانشگا  محل فوت 3

 تاریخ تولد نا  خانوادگی شهرستان محل فوت 4

 استان محل تولد نا  پدر شهرستان محل سکونت 5

 شهرستان محل تولد کد ملی سن به سال 6
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 (2)منبع  نظام ثبت مرگ (1منبع) مادراناداره سلامت  ردیف
 احوال ثبتسازمان 

 (3منبع)

 تاریخ فوت ش شناسنامه ارسال از طریق 7

 استان محل ثبت فوت نا  مادر خانوادگی  ان ونا   8

 شهرستان محل ثبت فوت تاریخ تولد تاریخ فوت 9

 علت فوت تاریخ فوت محل سکونت 10

 کنند  اعلا  ملیت علت فوت 11

 شد  ثبتمستند  استان سکونت محل فوت 12

  شهرستان سکونت محل زایمان 13

  بخش سکونت تابعیت 14

  سکونت آدرس  15

  یپست کد  16

  استان فوت  17

  مکان فوت  18

  نا  موسسه  19

  تاریخ ثبت گواهی فوت  20

 

 پیدا کردن و حذف موارد تکراری
ی قعرار گرفتنعد. ایعن مرحلعه شعامل انتخعاب متغیرهعا و        موردبررسموارد تکراری  ازنظر ها داد در این مرحله 

ی شعد  در  بند تیاولومتغیرهای  برحسبیافتن موارد  تیرنهادبرای یافتن موارد تکراری و  ها آنی بند تیاولو
در هعر سعه منبع ، پعس از چنعد       یدر مورد موارد تکرار یریگ ویتصم یساز کسانی یبراهریک از مناب  بود. 

سه  ایاول مشترک باشد و  سطح ریمتغ 5از  ریمتغ 4شد که حداقل  فیتعر یمورد یمورد تکرار ه،یاول یبررس
با توجه به اینکه نعو  و   مشترک باشد. ها آنیک متغیر از سه متغیر سطح دو  اول و  تیاولو ریمتغ 5از  ریمتغ

 ازنظعر کیفیت متغیرهای مختلف در مناب  مختلف متفاوت بود، پیش از شرو  یافتن موارد مشعترک متغیرهعا   
از منعاب  از   ی قرار گرفتنعد و بعرای هعر یعک    موردبررسکیفیت تکمیل  ازنظراشتراک وجود بین موارد مرگ و 

متغیرهای مختلف با سطح )اهمیت( متفاوت برای پیدا کردن موارد تکراری استفاد  شد. برای هر یک از مناب  
 جداگانه انجا  شد. صورت به، یافتن موارد تکراری توسط دو نفر هرسالدر 

 که: شد یمموارد در صورتی تکراری در نظر گرفته  
 ه بود.متغیر اول چهار مورد مشاب 5اگر از  .1

 .متغیر از متغیرهای سطح دو  نیز مشابه بود متغیر اول سه متغیر مشابه بود و حداقل یک 5اگر از  .2
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o وجود نداشت  یموردبررس یرهایاز متغ کیهر ریمقاد که یدرصورتMissingمشعترک   یرهای((، متغ
مناسعب   ریع اگعر متغ  تیدرنها. گرفت یمقرار  یموردبررسدسترس بودن(  )با توجه به در زین یگرید

 گرفعت  یمع صعورت   ها آن ریموجود و تفس یرهایمتغ یبررس قی، قًاوت از طرشد ینم افتی یاضاف
 مثعال  عنعوان  به، تظاهرات علت مرگ( ایثبت و محل سکونت و  یها محل ییایجغراف یکی)مانند نزد

 یهعا  خیتعار ؟ آیا متغیرهای مربعوط بعه   باشد یمآیا محل ثبت مرگ، سکونت یا مرگ در یک استان 
 زمانی مربوط به هر یک از موارد به هو نزدیک هستند یا خیر و ... .

 
o شعد  یمع قًاوت در مورد تکراری بودن واضح نبود، مورد در دو منب  دیگر نیز جستجو  که یدرصورت 

 .شد یمکه اگر فرد متناظر وجود داشت دلیل قاط  بر عد  تکراری بودن در نظر گرفته 
 

o   در مرحله بعد ها آنیافتن موارد تکراری و ثبت  منظور به هرسالبرای بعد از بررسی هر یک از مناب ،
ی قرار گرفت. در این مرحله متغیرهای موردبررسی مختلف ها سالموارد تکراری بین هر منب  برای 

( برای هر منب  به شکل یکسان درآمد و سه بانک داد  برای هعر سعه منبع     93تا  89) ها سالتما  
 دار تیاولومتغیرهای  مجدداامدت مطالعه تشکیل گردید. در هریک از این مناب  اطلاعاتی برای طول 

بررسی شد. نتایج بررسعی معوارد تکعراری     ها سالموارد تکراری بین  ها آنتعیین گردید و بر اساس 
 آورد  شد  است. 6تا  4برای هر یک از مناب  به تفکیک سال ثبت مرگ در جدول 

 
 برای پیدا کردن موارد تکراری در داخل هر منبع دهمورداستفامتغیرهای  :2جدول

  
 متغیرهای شرطی متغیرهای اصلی

 1منب 

 

 نا  90و  89
نا  

 خانوادگی

شهرستان 
 فوت

 محل فوت سن علت فوت تاریخ فوت
شهرستان 
 سکونت

 نا  93تا  91
نا  

 خانوادگی

شهرستان 
 فوت

 محل فوت علت فوت سن تاریخ فوت
شهرستان 
 سکونت

 ا ن 2منب 
نا  

 خانوادگی
 کد ملی شهرستان فوت تاریخ فوت

نا  پدر/ شمار  
 شناسنامه

 تاریخ تولد
شهرستان 
 سکونت

 3منب 
شمار  
 ملی

 نا 
نا  

 خانوادگی
 علت فوت شهرستان فوت تاریخ فوت تاریخ تولد

شهرستان 
 سکونت
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 گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 

 اداره سلامت مادران() 1: موارد تکراری در منبع شماره4جدول

 سال ردیف
د موارد تعدا

 تکراری
 1کدهای مربوط به موارد تکراری

 تعداد

 اولیه

تعداد بعد از 

موارد  حذف

 تکراری

 652و  408 428و  405 3 89 1
و  478
709 

301 298 

 296 297   556و  558 1 90 2

3 91 - -   278 278 

 291 292   1565 و 1579 1 92 4

5 93 - -   291 291 

 1454 1459 مورد تکراری نبود ها السبین  - (ها سالکل )بین  6

 .باشد یمی اصلی ها داد ( در IDشناسایی موارد متغیر ) کد 1

 

 نظام ثبت مرگ() 2: موارد تکراری در منبع شماره 5جدول 

 سال ردیف
تعداد موارد 

 تکراری
 1کدهای مربوط به موارد تکراری

تعداد 

 اولیه

تعداد بعد از 

موارد  حذف

 تکراری

1 89 5 
 37و 36
 38و
 99و 110

 131 136 121و 120 80و 78

2 90 4 
 41و 40
 94و 93

 111 115 64و 65 53و 54

3 91 4 
 14و 13
 15و

 85 91 70و 68 51و 50

4 92 0  -  117 117 

5 93 0  -  101 101 

6 
 نی)ب 4کل

 (ها سال
 544 560  90و 144 )89(15 1
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 (احوال ثبتسازمان ) 3: موارد تکراری در منبع شماره 6جدول

 سال ردیف

تعداد 

موارد 

 تکراری

 1کدهای مربوط به موارد تکراری
 تعداد

 اولیه

موارد  حذفتعداد بعد از 

 تکراری

1 89 4 
 112و 111
 88و 87

 120 124 3و 2 63و 62

2 90 5 
 61و 60

 22و 21و 20و 9
 120و 119
 112و 111

 118 125 38و 37

3 291 5 
 13و 12

 28و 27و 26و 25
 48و 48
 102و 101

 111 118 67و 66

4 392 10 

 21و 19
 41و 40
 110و 109
 128و 127

 52و 51
 38و 37
 98و 97

 94و 93
 30و 29
 126و 125

128 118 

5 493 5 
 36و 35

 29و 28و 27
 84و 83
 57و 56

 104 110 72و 71

 571 605 نبود یمورد تکرار ها سال نیب 29 (ها سال نی)ب 4کل 6

 باشد یم ی مرحله دو ها داد ( در ROW) شناسایی موارد متغیر کد 1
 

 ها دادهترکیب 
 یرهعا یمنظعور متغ  نیع ا یشعدند. بعرا   بیع ترک باهو یبر اساس سال و منب  اطلاعات یها داد مرحله  نیدر ا 

داشتند انتخاب شدند. انتخعاب بعر اسعاس مشعترک      سهیمقا تیکه قابل هرسالمناب  مختلف در  نیمشترک ب
 طیکه شعرا  شد  انتخاب یرهایمتغ 9تا  7انجا  گرفت. جدول  ریهر متغ یعات برابودن و داشتن حداقل اطلا

 .دهد یمسال داشتند را نشان  کیمناب  به تفک نیب یریاشتراک گ یلاز  را برا

 

 

 به تفکیک سال 2و  1منبع  نیب: متغیرهای مشترک 7جدول
 93سال  92سال 91سال  90سال  89سال  ردیف

 نا  نا  نا  نا  نا  1

 نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی 2

دانشگا /استان دانشگا /استان محل دانشگا /استان محل دانشگا /استان محل  تاریخ فوت 3
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 گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 

 93سال  92سال 91سال  90سال  89سال  ردیف
 محل سکونت سکونت سکونت سکونت

4 
استان محل 

 سکونت
 ل فوتدانشگا /استان مح دانشگا /استان محل فوت دانشگا /استان محل فوت

دانشگا /استان 
 محل فوت

5 
شهرستان 

محل 
 سکونت

 شهرستان محل سکونت شهرستان محل سکونت شهرستان محل سکونت
شهرستان محل 

 سکونت

 فوت خیتار فوت خیتار فوت خیتار تاریخ فوت  6

 آدرس سکونت آدرس سکونت آدرس سکونت آدرس سکونت  7

 محل/مکان فوت محل/مکان فوت محل/مکان فوت  8
محل/مکان 

 فوت

 

 
 به تفکیک سال 3و  1: متغیرهای مشترک بین منبع 8جدول

 93سال  92سال 91سال  90سال  89سال  ردیف

 نا  نا  نا  نا  نا  1

 نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی 2

3 
دانشگا /استان محل 

 سکونت
دانشگا /استان محل 

 سکونت
ستان محل دانشگا /ا

 سکونت
دانشگا /استان 
 محل سکونت

دانشگا /استان محل 
 سکونت

 شهرستان محل سکونت شهرستان محل سکونت شهرستان محل سکونت 4
شهرستان محل 

 سکونت
 شهرستان محل سکونت

 دانشگا /استان محل فوت دانشگا /استان محل فوت دانشگا /استان محل فوت 5
دانشگا /استان 

 محل فوت
 ستان محل فوتدانشگا /ا

 فوتشهرستان محل  فوتشهرستان محل  فوتشهرستان محل  6
شهرستان محل 

 فوت
 فوتشهرستان محل 

 فوت خیتار فوت خیتار فوت خیتار فوت خیتار فوت خیتار 7

 علت فوت علت فوت علت فوت علت فوت علت فوت 8

 

 
 به تفکیک سال 2و  3: متغیرهای مشترک بین منبع 9جدول

 93سال  92سال 91سال  90سال  89سال  ردیف

 نا  نا  نا  نا  نا  1

 نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی 2
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 93سال  92سال 91سال  90سال  89سال  ردیف

دانشگا /اسععععتان محععععل  تاریخ تولد 3
 سکونت

دانشگا /اسععععتان محععععل  
 سکونت

دانشگا /اسععععتان محععععل  
 سکونت

دانشگا /استان محل 
 سکونت

 کد ملی کد ملی ولدت خیتار کد ملی فوت خیتار 4

دانشگا /اسععتان  5
 محل فوت

 تولد خیتار تولد خیتار فوت خیتار تولد خیتار

شهرسععععععتان  6
 محل سکونت

دانشگا /اسععععتان محععععل   فوت خیتار
 سکونت

 فوت خیتار فوت خیتار

دانشگا /اسععععتان محععععل   7
 سکونت

دانشگا /اسععععتان محععععل   شهرستان محل سکونت
 سکونت

دانشگا /استان محل 
 سکونت

شهرسعععتان محعععل   شهرستان محل سکونت دانشگا /استان محل فوت شهرستان محل سکونت  8
 سکونت

دانشگا /استان محل  دانشگا /استان محل فوت  دانشگا /استان محل فوت  9
 فوت

 

 
 به تفکیک سال 3و  2و  1: متغیرهای مشترک بین منبع 10جدول

 93سال  92سال 91سال  90سال  89سال  ردیف

 نا  نا  نا   نا نا  1

 نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی نا  خانوادگی 2

3 
ی از موارد مشترک دوتایی بودند، نتایج این مرحله با مراحل ا رمجموعهیزیی تا سهبا توجه به اینکه موارد مشترک 

 رد مشترک پیدا شوند.موا «نا  خانوادگی»و  «نا »قبل تطبیق داد  شد تا در صورت متغایر بودن 

 
 عنعوان  بعه  توان یمی مستقل افراد یک جمعیت هدف را ها فهرستامین فهرست از  kصید باز صید،  درروش

در نظر گرفت. در معورد وضععیت حًعور )صعید( افعراد در هعر یعک از         اند دشد یصامین بار  kافرادی که در 

2یک جدول توافقی با  توان یم ها فهرست
k

خانه تشکیل داد. با توجه به اینکه در این جعدول فراوانعی خانعه     
حًور ندارند نامعلو  است. تعداد افراد آن خانه با استفاد   ها فهرستاز  کی چیهمربوط به تعداد افرادی که در 

ی ی آمعاری اسعت. بعرا   هعا  معدل  . یکی از رویکردهای برآورد استفاد  ازشوند یمی مختلف برآورد ها روشاز 
یی مناب  و تععداد معواردی کعه در هعیچ     تا سهیی و دوتالاز  است تعداد موارد مشترک  ها مدلاستفاد  از این 

دوتایی و  رمشترکیغ، شمارش گردد. توضیحات مربوط به نحو  شمارش موارد مشترک و اند نشد  ثبتمنبعی 
  ر این مطالعه، در ادامه آمد  است.یی دتا سه
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 گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 

 موارد مشترکیافتن 
 بر( ای برآورد موارد واقعیn000) مناب  شمارش شد. ییتا سهو  ییدوتاموارد مشترک  دتعدا 

 

انجا  شد تا جدول زیر تکمیل گعردد. ایعن    گانه سهبر اساس موارد مشترک با شمارش ترکیبات مختلف مناب  
 بود. ییتا سهمرحله شامل بررسی موارد مشترک سه ترکیب دوتایی و یک ترکیب 

 

 1منبع 2منبع 3منبع  تعداد

n111
 1 1 1 

n110
 0 1 1 

n101
 1 0 1 

n100
 0 0 1 

n011
 1 1 0 

n010
 0 1 0 

n001
 1 0 0 

?
000
n 0 0 0 
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 دوتایی یها بیترک

 دو نفر بررسی شدند.زیر سه مرحله توسط در هر ترکیبی از مناب  حداقل 

  استان فوت» «نا  خانوادگی» «نا » برحسب ها داد مرحله اول مرتب کردن» 

  استان فوت»« نا »« نا  خانوادگی» برحسب ها داد مرحله دو  مرتب کردن» 

  نا  خانوادگی» « نا» «استان فوت» برحسب ها داد مرحله سو  مرتب کردن» 

  کد ملعی صعورت    برحسب یساز مرتبوجود داشت یک مرحله نیز « کد ملی»در مواردی که متغیر
 .گرفت یم

تاریخ »و سپس نزدیکی « تاریخ مرگ»در مواردی که شک به مشترک بودن وجود داشت ابتدا نزدیکی متغیر 
 .شد یماستفاد  « تولد

 آمد  است. 11در جدول  نتایج تعداد موارد مشترک ترکیبات دوتایی

 ییتا سه یها بیترک
از هر سه منب  و تعیین اینکه هر مورد در کدا  منب   هرسالاین مرحله شامل لیست کردن تما  اسامی برای 

 .باشد یمیا مناب  
در این مرحله تمامی موارد یکتا در هر منب  لیست گردید و به ازای هر منب  یک متغیر صفر و یک برای هعر  

 .یی نیز شمارش گردیدتا سهبه ترتیب جدول زیر، تشکیل شد و موارد مشترک مورد، 

 

ROW NAME FAMILY Source A Source B Source C 

...      

311   0 1 0 

101   0 0 1 

305   1 1 0 

304   1 1 0 

99   1 1 1 

302   1 1 0 

 

 جمعیت با روش صید باز صیدبرآورد تعداد  انواع آنالیزهای

o مد( ل لگاریتم خطی در جداول توافقیLog-linear Models in Contingency Tables:) 

 یبرا یلگ خط یها روش یمعرف د،یباز ص دیروش ص یاصل یها شرفتیپاز  یکمدل لگاریتو خطی ی
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 گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 

روش  [.7] باشند یمحداقل از سه منب  در دسترس  ها داد  که یهنگام، باشد یممناب   نیب یکنترل اثر وابستگ
. در باشد یم شد  مشاهد  یها خانه یمتعدد برای ها مدلشامل برازش  Log Linear مدلآورد بر اساس بر

را  AIC، مدلی که کمترین شود یم برآورد log linearمدلی که توسط روش  8حالت سه منبعی، از بین 

ارتر کردن پاید یها روشاز  یکی. گردد یمداشته باشد و دارای حدود اطمینان پرت نباشد انتخاب 

روش  یکوچک را برا یها نمونه لیاست که تعد Chapman لیتعدبرآوردهای مدل لگاریتم خطی، 

وجود داشته  C و B . اگر دو منبعروند یم بکار یعیوس طور بهامروزه  کهکرد  شنهادیپ یدو منبع

وجود  C ب در من یهست ول B باشد که در منب  یتعداد موارد bتعداد موارد مشترک باشد،  aو باشد

است  شنهادشد یپ نیوجود ندارد، بنابرا B در منب  یهست ول C باشد که در منب  یتعداد موارد c ندارند و
 bc/a+1 ، از فرمول(bc/a)ییاستفاد  از فرمول حداکثر درست نما یجا به X موارد مشاهد  نشد  عدادکه ت

مدل مناسب با استفاد   انتخاب [.8] است یا نهیبهروش، روش  نیمختلف و متنو ، ا طیبرآورد شود. در شرا
. سپس مدل باشد یم Akaike’s Information Criterion (AIC) مانند (deviance) انحراف یاز آمارها
 ینیب شیپ شد  گوموارد  تعدادتا  شود یم)نامعلو ( جدول اجرا  نشد مشاهد   یها خانه یبر رو شد  انتخاب

مدل است که شامل یک مدل مستقل، سه مدل با یک  8ی ممکن ها مدلدر حالت سه منبعی تعداد  د.شو
 مدل اشبا ( است.) ییدوتایی و یک مدل با سه اثر متقابل دوتایی، سه مدل با دو اثر متقابل دوتااثر متقابل 
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o  کردیروروش ( پوشش نمونهsample coverage approach:) نیب یوابستگ این روش 

دارند  یهمپوشان ستیل نیکه در ب یثبت چندگانه، اطلاعات یها نظا  ی. براردیگ یممناب  را هو در نظر 
 یاصول یابر مبن یا نمونهپوشش  روش .کنند یمفراهو  را تیجمع یانداز  اصل نییتع یاطلاعات لاز  برا

روش  نی. اکرد یم نییاطلاعات مناب  را تع نیب یوابستگ نیو همچن یاطلاعات همپوشان زانیاست که م
نتایج این در سه حالت نمایش داد   .[9] است شنهادشد یپ یموارد سه منبع یبرا Tsay و Chao توسط

به  مدل اشبا . با توجه ی برآورد شد  و سو ها کنش برهو: مدل مستقل، مدل با در نظر گرفتن شود یم



 

 

15 
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داده در سه مطالعه، از مدل دوم )در نظر گرفتن  یآور جمععدم اطمینان از مستقل بودن منابع 

 .شود یمی برآورد شده( استفاده ها برهمکنش

 

یعک معدل از    AICلگاریتو خطی، بر اسعاس شعاخص    درروش: شده دادهوزن  AICاستفاده از مقدار 

تمعا    ازنظعر  لزومعاا مدل انتخابی  هرحال به .شود یمرآورد مقدار پارامتر استفاد  مدل لگاریتمی برای ب 8میان 
( Uncertaintyمقدار ابهعا  ) همچنان ممکن است و  باشد ینم ی برآورد شد ها مدلسایر خصوصیات بهتر از 

در معدل   uncertaintyبعرای کعاهش    ییهعا  قیع تطبدارای  Bayesian یهعا  معدل باشد.  یتوجه قابلمقدار 
برآوردهعای   پیچیدگی زیادی را به همرا  دارند. روش جعایگزین  معمولاا ها روشاما این  باشند یم شد  تخابان

Bayesian،  روش میانگین وزنیBIC  است که برآوردهای خوبی از روشBayesian  باpriors   هعایflat 
از اطلاععات تمعا     میانگین وزنی با. با این روش برآورد پارامتر نهایی ساد  است حال نیدرعو  کند یم ارائهرا 

 مقعدار که در آن  باشد یم]l/(exp(BICi/2)))) در این روش مقدار مورداستفاد . وزن شود یمبرآورد  یها مدل
BIC یاطلاعات اریمع Bayesian  مدلi وزن برای پعارامتر معدل    عنوان به. این مقدار با فرمول زیر باشد یمi 

(Ni ) [10] ردیگ یمقرار  مورداستفاد. 

 
Hook  وRegal  از مقدارAIC  ی جا بهبرای وزن دهیBIC   هرچند اسعتفاد  از . اند کرد استفاد AIC  وزن

مقادیر پایعدارتری از   شد  یساز هیشبی ها داد را ندارد، اما در  Beyseianبرآورد مقادیر نظری  توجیه شد  داد 
BIC  انتخاب یک  یجا بهروش در این  نکهیباوجودا، هرحال به. کند یم ارائهبرای پارامتر نهایی  شد  داد وزن

مدل روش لگاریتو خطعی( در   8برآورد شد  ) یها مدل( همه Residualمدل برای برآورد، مقادیر باقیماند  )
پارامترهای مشابه با  معمولاای با پیچیدگی بیشتر، ها مدلدر  ژ یو بهآن، نتایج  ،شود یمداد   ریتأثبرآورد نهایی 

ایعن   شنهادکنندگانیپ. همچنین کند یم ارائه کلاسیک لگاریتو خطی )روش اول( نسبت به روش یرتردایناپا
 شعود تفسعیر   اطیع بااحتدر این رویکرد، نتایج آن باید  یریگ نیانگیمکه با توجه به روش  اند داشته دیتأکروش 

[11] [12]. 

مدل لگااریتم خطای در جاداول    در این مطالعه روش اصلی برآورد تعداد دقیق موارد مرگ مادر روش 

نظا   یها شاخصهمچنین محاسبه سایر  آمد  است. 7نیز در پیوست ها روشنتایج سایر  اما باشد؛ یمتوافقی 

شاخص اصلی مرگ مادر که در قسمت نتایج آمد  است، بعا روش معدل لگعاریتو     رازیغ بهمراقبت مرگ مادر، 
مختلف نظا  مراقبت معرگ معادر، تععاریف و     یها خصشا خطی در جداول توافقی نیز به پیوست آمد  است.

 .باشد یمنحو  محاسبه در این مطالعه به شرح زیر 
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Maternal death 
 

Death of a woman while pregnant 

or within 42 days of termination of 

pregnancy, irrespective of the 

duration and site of the pregnancy, 

from any cause related to or 

aggravated by the pregnancy or its 

management, but not from 

accidental or incidental causes. 
 

F(1): S1+S2+S3-((S1∩S2)+ 

(S1∩S3)+(S2∩S3))+Z000 

 

Proportion of 

maternal deaths 

(PM) 
 

Proportion of maternal deaths 

among deaths of women of 

reproductive age. 

F(1)/ deaths of women of 

reproductive age 
 

Maternal mortality 

ratio 

Number of maternal deaths per 

100000 live births 
 

F(1)/ number of living births 
 

Maternal mortality 

rate 

The ratio of maternal deaths to the 

women-years of exposure for 

women aged 15–49 years 
 

F(1)/ number of women of 

reproductive age 
 

Sensitivity of 

sources 
 

 
Si/F(1) 

 

Correction 

coefficient  
1/ (Si/F(1)) 
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 يافته های پژوهشـ  سومفصل 

 ییتا سهخلاصه اطلاعات منابع و ترکیبات دو و 
 

 هرسال: مشخصات مدل برای 11جدول

یی با دوتابرآورد موارد مشترک 

 (Petersonروش )

برآورد 

نسبت 

 پوشش

تعداد مواردی که 

حداقل در یک منبع 

 اند ذکرشده

در  شده مشاهدهتعداد موارد 

 هر منبع
 

P_BC P_AC P_AB C^ A/B/C C B A سال 
308 365 345 0.745 337 120 131 289 89 

339 345 329 0.777 323 119 111 296 90 

266 335 299 0.756 302 111 84 278 91 

333 345 335 0.756 323 119 112 290 92 

283 334 315 0.761 311 104 98 289 93 
 

 از منابع ییات سهبرای هر ترکیب  هرسالموارد مشترک در  :12جدول

Row A B C 89 90 91 92 93 

1 1 1 1 50 38 34 39 36 

2 1 1 0 63 62 44 58 54 

3 1 0 1 48 64 58 61 54 

4 1 0 0 137 132 142 132 145 

5 0 1 1 1 1 1 1 0 

6 0 1 0 17 10 5 14 8 

7 0 0 1 21 16 18 18 14 

 
 

 هرسالبین منابع در  همبستگیبرآورد : 13جدول

با تصحیح چاو برای برآورد 

 ی کما نمونهپوشش 
 برآورد با فرض وابستگی بین منابع

برآورد با فرض استقلال 

 منابع
 

r_CB r_AC r_AB r_CB r_AC r_AB r_CB r_AC r_AB سال 

.31 .11 .17 .42 .20 .27 .21 .02 .08 89 

 90 06. 01. ظ03. 15. 09. 12. 10. 05. 07.

.28 .02 .14 .36 .08 .21 .23 -.03 .09 91 

.12 .08 .12 .19 .15 .19 .06 .03 .06 92 
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با تصحیح چاو برای برآورد 

 ی کما نمونهپوشش 
 برآورد با فرض وابستگی بین منابع

برآورد با فرض استقلال 

 منابع
 

.25 .06 .12 .33 .12 .19 .19 .01 .07 93 
 

 

 به تفکیک سال log linearبا روش تعداد موارد واقعی مرگ مادر نتایج برآورد 

 یبرامدل مختلف برآورد  8تعداد  یموردبررس یها سالاز  کیهر ی: با توجه به داشتن سه منب  براحاتیتوض
 حاتیتوضع  تعر  شیپع که  شد  یمعرف یمختلف یها روشمدل برآورد،  نیانتخاب بهتر یوجود دارد. برا هرسال

از سعه   کیع  چیهع که در  یموارد یعنی، n000مطالعه برآورد موارد مربوط به خانه  نی. در ادیگرد ارائهمربوطه 
 نیانجا  شد. با جم  ا «یر جداول توافقد یخط تویروش مدل لگار»( با استفاد  از x_hat) اند نشد  ثبتمنب  

 یهعا  سعال  در( N_hatمعرگ معادر )   یباشند، تعداد واقع شد  ثبتاز مناب   یکیدرکه حداقل  یموارد با موارد
 ) تیع جمعبعرآورد   یخطع  تویمعدل لگعار   8 انیع معدل مناسعب از م   اب. انتخع گعردد  یم، محاسبه موردمطالعه

Model000 تا Model123ر (، با توجه به مقداAIC  که بعد از  یاساس مدل نیانجا  شد. بر ا ها مدل کیهر
 و AIC ریدا. مقع باشعد  یمبرآورد موارد مرگ مادر  یرا داشته باشد، مدل اصل AICمقدار  نیمدل اشبا  کمتر

BIC ،برازش ییکوین یها شاخص (Goodness Of Fitمدل ) از  هعا  شعاخص  نیع محاسعبه ا  ی. براباشند یم
 ln2مقعدار   نی. همچنع شود یممدل اشبا  استفاد   با سهیدر مقا هر مدل Likelihood Ratio مقدار اختلاف

 جعه ی. نترود یمع هر مدل با مدل اشبا  به کعار   یآزمون برابر یبرا( Gp2هر مدل به مدل اشبا  ) LRنسبت 
ها از برآورد کیهر یبرا نیآمد  است. همچن p_valueهر مدل با مدل اشبا  در ستون  یآزمون فر  برابر

 زی( تعداد مرگ برآورد شد  با مدل مربوطه نN_ub) نیشتریب و(  N_lb) نی، مقدار کمترها مدلاز  کیدر هر
معرگ معادر در    یبرآورد تععداد واقعع   جیتان مربوط به یها ستوناز  کیهر یراهنما ریاست. جدول ز شد  ارائه
آن که در ادامعه   باشد یم هرسال ی، برایخط تویبا روش لگار (Eو  A ،B،C ،D)جداول  93تا  89 یها سال
 .اند شد  آورد 

 

 راهنمای جداول:

N_ub N_lb N_hat x_hat BIC AIC p_value Gp2 DoF  Model 

جمعیت  حد بالای

 برآورد شده

جمعیت  حد پایین

 برآورد شده
جمعیت برآورد 

 شده

تعداد موارد 

 مرگ مادر

 برآورد شده

معیار 

بیزین 

 مدل

معیار 

آکاییک 

 مدل

آزمون  p مقدار

LR  مدل در

 مقابل مدل اشباع

مقدار 
Likelihood ratio 

درجه 

 یآزاد

 

 
 نام مدل

 .باشد یمبرای برآورد تعداد واقعی جمعیت مرگ مادر  شده انتخاب، مدل شده رنگردیف  ***

 را داشته باشد AICمدلی است که بعد از مدل اشباع، کمترین ضریب  شده انتخابمدل 
 

 
Aبا روش لگاریتم خطی 89 یها سالعداد واقعی مرگ مادر در : نتایج برآورد ت 

تعداد موارد مرگ 
در   مادر برآورد شده

 مدل منتخب
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Model DoF    Gp2       p_value    AIC     BIC      x_hat    N_hat   N_lb   N_ub 

Model000 3   19.45         0    13.45   13.61      30     370    356    388 

Model100 4   14.69         0    10.69    10.8      45     385    363    417 

Model020 4   19.44         0    15.44   15.55      30     370    354    394 

Model003 4   15.78         0    11.78   11.89      33     373    358    394 

Model120 5    9.69         0     7.69    7.74     178     518    385   1509 

Model103    6.9     0         8.9     5 443    370    398     58      6.96  

Model023 5   15.64         0    13.64   13.69      36     376    357    406 

Model123 6       0         1     0       0        389     729    431   3029 

 

 
B با روش لگاریتم خطی 90 یها سالتعداد واقعی مرگ مادر در : نتایج برآورد  

Model DoF    Gp2     p_value    AIC     BIC      x_hat    N_hat   N_lb   N_ub 

Model000 3   5.47       .14    -.53    -.37      22     348    336    364 

Model100 4   2.48       .29   -1.52   -1.41      31     357    340    382 

Model020 4    5.4       .07     1.4    1.51      20     346    333    368 

Model003 4   5.44       .07    1.44    1.54      22     348    336    365 

Model120 5    .63       .43   -1.37   -1.32      79     405    343    873 

Model103 386    341    358     32      35.     3.      13.       2.3    5 

Model023 5   5.38       .02    3.38    3.44      20     346    333    369 

Model123 6      0         1       0       0      97     423    346   1033 

 

 
C با روش لگاریتم خطی  91ی ها سالمادر در : نتایج برآورد تعداد واقعی مرگ 

Model DoF    Gp2     p_value    AIC     BIC      x_hat    N_hat   N_lb   N_ub 

Model000 3   10.9       .01     4.9    5.07      23     328    316    346 

Model100 369    323    341     36      86.     75.     09.       4.75   4 

Model020 4   8.45       .01    4.45    4.56      13     318    308    338 

Model003 4      8       .02       4    4.11      25     330    317    349 

Model120 5   4.68       .03    2.68    2.73      44     349    312    633 

Model103 5    .58       .45   -1.42   -1.37      43     348    326    383 
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Model DoF    Gp2     p_value    AIC     BIC      x_hat    N_hat   N_lb   N_ub 

Model023 5   6.31       .01    4.31    4.36      15     320    309    345 

Model123 6      0         1       0       0      81     386    318    939 

 

 
D : با روش لگاریتم خطی 92ی ها سالنتایج برآورد تعداد واقعی مرگ مادر در  

Model DoF      2Gp  p_value    AIC     BIC     x_hat    N_hat   N_lb   N_ub  

Model000 3   7.66       .05   1.66   1.82      27     353    340    371 

Model100 389    343    361     35      1.75   1.65   06.       5.65   4 

Model020 4   7.51       .02   3.51   3.62      29     355    339    381 

Model003 4   7.43       .02   3.43   3.54      28     354    340    373 

Model120 5   1.75       .19   -.25    -.2     125     451    356   1165 

Model103 5   5.13       .02   3.13   3.18      38     364    344    395 

Model023 5   7.21       .01   5.21   5.26      31     357    339    386 

Model123 6      0         1      0      0     177     503    365   1571 

 
 

E با روش لگاریتم خطی  93ی ها سال: نتایج برآورد تعداد واقعی مرگ مادر در 

Model DoF    Gp2     p_value   AIC     BIC      x_hat    N_hat   N_lb   N_ub 

Model000 3   9.63       .02   3.63   3.79      21     335    324    351 

Model100 4   6.14       .05   2.14   2.25      31     345    328    373 

Model020 4   9.42       .01   5.42   5.52      18     332    320    354 

Model003 4    7.7       .02    3.7   3.81      22     336    324    354 

Model120 5   4.15       .04   2.15    2.2     111     425    331   2450 

Model103 384    330    350     36      1.41   1.36   07.       3.36   5 

Model023 5   7.63       .01   5.63   5.68      21     335    321    360 

Model123 6      0         1      0      0     193     507    342   4143 
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 ی جایگزینها روشمقایسه نتایج روش لگاریتم خطی با سایر 

 (Maternal Deathتعداد موارد برآورد شده )
 SCAو حدود اطمینان آن، بر اساس روش   log linearواقعی مرگ مادر بر اساس روش نتایج برآورد موارد 

)نتعایج کامعل روش    اسعت.  شعد   ارائعه  14و مفروضات مختلف آن و بر اساس روش میانگین وزنی در جدول
SCA  آمد  است(. 6در پیوست 

 
Mat) هرسال: برآورد تعداد موارد در 14جدول er nal  Deat h)  بر اساس روشl og l i near و حدود اطمینان آن، بر اساس   

 و مفروضات مختلف آن و بر اساس روش میانگین وزنی SCAروش 

Weighted AIC 

(Log linear) Sample coverage approach 
Log linear(Selected 

Model) 
 

تصحیح  یا نقطه
Chao 

در نظر گرفتن 
 همبستگی

فر  
 استقلال

 سال یا نقطه کمترین بیشترین

435 403 437 374 443 370 398 89 

367 362 378 348 386 341 358 90 

344 342 362 327 369 323 341 91 

355 374 398 355 389 343 361 92 

353 353 375 336 384 330 350 93 
 

 

 MMR(Maternal Mortality Ratio)شاخص نسبت مرگ میر مادران
و  SCAروش و حعدود اطمینعان آن،     log linearمرگ معادر بعر اسعاس روش     شاخصواقعی نتایج برآورد 

بعر   ها شاخصکامل محاسبه )نتایج  است. شد  ارائه 15روش میانگین وزنی در جدول مفروضات مختلف آن و 
 آمد  است(. 7در پیوست  SCAروش اساس برآوردهای 

 
lروش بر اساس هزار تولد زنده(  100)تعداد مرگ در  هرسالبرای   MMR: برآورد شاخص 15جدول og l i near و حدود   

 و مفروضات مختلف آن و بر اساس روش میانگین وزنی SCAاطمینان آن، بر اساس روش 
Weighted 

AIC (Log 

linear) 
Sample coverage approach Log linear(Selected Model) 

شاخص 

بر  شده مشاهده

اساس اطلاعات هر 

 سه منبع

ص 
اخ

ش

ش
زار

گ
 

ده
ش

 

د 
ول

د ت
دا

تع

ده
زن

ال 
س

تصحیح  یا طهنق 
Chao 

در نظر گرفتن 

 همبستگی

فرض 

 استقلال

بیشتر

 ین

کمتری

 ن
 یا نقطه

31.90 29.56 32.05 27.43 32.49 27.14 29.19 24.72 22.15 

136
354

2 

89 

26.55 26.19 27.35 25.18 27.93 24.67 25.90 23.37 21.49 13890 
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Weighted 

AIC (Log 

linear) 
Sample coverage approach Log linear(Selected Model) 

شاخص 

بر  شده مشاهده

اساس اطلاعات هر 

 سه منبع

ص 
اخ

ش

ش
زار

گ
 

ده
ش

 

د 
ول

د ت
دا

تع

ده
زن

ال 
س

تصحیح  یا طهنق 
Chao 

در نظر گرفتن 

 همبستگی

فرض 

 استقلال

بیشتر

 ین

کمتری

 ن
 یا نقطه

222
9 

24.20 24.06 25.46 23.00 25.96 22.72 23.99 21.24 19.55 

142
168

9 

91 

24.12 25.41 27.04 24.12 26.43 23.30 24.53 21.95 19.77 

147
183

4 

92 

23.01 23.01 24.44 21.90 25.03 21.51 22.81 20.27 18.97 

153
436

2 

93 

 )نظام مراقبت مرگ مادر(  1حساسیت منبع  مقایسه
یی موارد مرگ مادر بر اسعاس روش  )نظا  مراقبت مرگ مادر( برای شناسا 1نتایج برآورد حساسیت منب 

log linear    و حدود اطمینان آن، بر اسعاس روشSCA      و مفروضعات مختلعف آن و بعر اسعاس روش

  .است شد  ارائه 16میانگین وزنی در جدول
l)نظام مراقبت مرگ مادر( برای شناسایی موارد مرگ مادر بر اساس روش  1برآورد حساسیت منبع: 16جدول og l i near و   

 و مفروضات مختلف آن و بر اساس روش میانگین وزنی SCAود اطمینان آن، بر اساس روش حد
Weighted AIC (Log 

linear) Sample coverage approach Log linear(Selected Model)  تعداد مواردی

 شده گزارش

بعد از 

 تصحیح

 یموارد دتعدا

ال شده گزارش
س

 یا نقطه کمترین نبیشتری یا نقطه نیکمتر بیشترین یا نقطه 

0.66 0.72 0.66 0.77 0.65 0.78 0.73 289 302 89 

0.81 0.82 0.78 0.85 0.77 0.87 0.83 296 297 90 

0.81 0.81 0.77 0.85 0.75 0.86 0.82 278 278 91 

0.82 0.78 0.73 0.82 0.75 0.85 0.80 290 291 92 

0.82 0.82 0.77 0.86 0.75 0.88 0.83 289 291 93 

 میانگین حساسیت 0.80 0.85 0.73 0.83 0.74 0.79 0.78
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 )نظام مراقبت مرگ مادر(  1مقایسه ضریب تصحیح برای منبع 
بعر اسعاس روش    ،)نظا  مراقبت مرگ معادر(  1منب   شد  ثبتمحاسبه ضریب تصحیح برای مقادیر  جینتا log 

linear آن، بر اساس روش  نانیو حدود اطم   SCA  یوزن نیانگیآن و بر اساس روش مو مفروضات مختلف  
آمعد    8 وسعت یمناب  و مجمو  سعه منبع  در پ   ریسا حیتصح بیو ضر تیحساس است. شد  ارائه 17در جدول

 است.
l)نظام مراقبت مرگ مادر( بر اساس روش  1منبع شده ثبتضریب تصحیح برای مقادیر  : محاسبه17جدول og l i near و   

 و مفروضات مختلف آن و بر اساس روش میانگین وزنی SCAحدود اطمینان آن، بر اساس روش 

Weighted 

AIC (Log 

linear) 
Sample coverage 

approach 
Log linear(Selected 

Model) 

تعداد موارد 

بعد از  شده گزارش

 تصحیح

 سال

 نیکمتر بیشترین یا نقطه
 

 یا نقطه کمترین بیشترین

1.505 1.394 1.512 1.294 1.533 1.280 1.377 289 89 

1.240 1.223 1.277 1.176 1.304 1.152 1.209 296 90 

1.237 1.230 1.302 1.176 1.327 1.162 1.227 278 91 

1.224 1.290 1.372 1.224 1.341 1.183 1.245 290 92 

1.221 1.221 1.298 1.163 1.329 1.142 1.211 289 93 

 ین ضریب تصحیحمیانگ 1.254 1.184 1.367 1.207 1.352 1.272 1.286
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 بحث، تحلیل يافته ها، نتیجه گیری، پیشنهاداتـ  چهارمفصل 
 91، در سال 25.9برابر  90، در سال 29.19برابر   89در این مطالعه مقادیر برآورد شاخص مرگ مادر در سال 

آورد شعد  اسعت.   هزار تولد زند  بعر  100در  22.81برابر  93و در سال  24.53برابر  92، در سال 23.99برابر 
 درروشمدل برآورد جمعیعت پنهعان    نیتر شد  شناختهکه  آمد  دست به log linearمقادیر برآورد شد  از مدل 

مقادیر بعه واقعیعت    نیتر کینزد عنوان بهآماری و منطق برآوردها  یها شاخص ازنظر و باشد یمصید باز صید 
 یهعا  روش. انجا  شعد  AICد شد  نیز بر اساس معیار مدل برآور 8انتخاب شدند. انتخاب برآوردها از یکی از 

نیعز در مطالععات دیگعر     AICو میعانگین وزنعی بعر اسعاس      هعا  معدل سعاد  از   یریع گ نیانگیمدیگری مانند 
  .[9] استنشد   دییتأبزرگ  شد  یساز هیشبدر مطالعات  ها آنکه بهتر بودن برآوردهای  اند شنهادشد یپ

انعداز  بعرازش    کیع کعه بعه    یدو مدل رایممکن است دشوار باشد، ز یخط واریتلگ یها مدلمدل در  انتخاب
، لزوماا شد  مشاهد  یها خانه یمناسب برا یمتفاوت را بدهند. برآوردها کاملاا ییممکن است برآوردها اند شد 

 هعا  داد در  یوجعود نعاهمگون   نی. همچنباشد ینممشاهد  نشد  جدول  یها خانهشمارش  یبرآورد مناسب برا
 سعرعت  به زین ها مدلتعداد مناب ، تعداد  شیافزا .برآورد باشد جهیشدن نت اعتماد رقابلیغمکن است منجر به م
 ازین یا نمونهپوشش  کردیدر رو گری. از طرف دشود یم تر سختانتخاب مدل مناسب  نیو بنابرا شوند یم ادیز

 شیپع  یهو مشکلات اضاف ها ستیلمناب  و  شیبا افزا نی، بنابراباشد ینم ها مدل سهیمقا ایبه انتخاب مدل و 
مسئله انتخعاب معدل    یاصل سؤال شتر،یب ای یسه منبع یها داد  یبرا یلگ خط یها مدل اربرد. در کدیآ ینم

در . دهنعد  یمع را  یبعرآورد متفعاوت   هرکعدا  وجود دارد کعه   یمدل لگ خط 8تعداد  یمدل سه منبع دراست. 
 .[9]و  [12] شود یمی برآورد شد ،  بسیار زیادتر ها مدلمطالعات با مناب  بیش از سه، تعداد 

 ازنظعر . باشعند  یمع بهتعر   هعا  معدل  هیع از بق ،یواضعح  طعور  بعه ، ها آنمربوط به  یو برآوردها ها مدلاز  یبرخ
آن صفر و  یکه درجه آزاد یمدل) باشد یممدل برازش شد ، مدل اشبا   نیمدل، بهتر یبرازندگ یها شاخص

بعا   معمولاامدل و  نیتر د یچیپ، مدل اشبا  وجود نیباا(. باشد یم کی یاهتعداد مدل من نآبرهمکنش  یها را 
معدل   نیع ا گعر ید عبعارت  بعه . باشد یم ها مدل ریبا سا سهیانداز  برآورد، در مقا یبرا نانیفاصله اطم نیتر پهن

 نینداشته باشند. بعه همع   یادیکه ممکن است استفاد  ز دهد یمرا به ما  یتر کارانه محافظه اریبس یبرآوردها
کعه   یگرید شکل. م[7] شوندداد   حی، ترجتر کوتا  نانیاطم بافاصله تر ساد  یها مدل ریممکن است سا لیدل

پراکنعد  اسعت،    ایع صفر اسعت   ها آنکه تعداد  ییها خانهبا  یجداول یکه دارا ییها داد در  ژ یو بهوجود دارد، 
 «کوچععک یهععا نمونععه»ی تعععدیل اثععر هععا روشز یکععی ا اسععت. «کوچععک یهععا نمونععه» لیمشععکل تعععد

در آوردن برآوردهای پایعدارتر   دست بهبرای که در این مطالعه استفاد  شد. در این روش   Chapmanتعدیل
استفاد  شد که در آن به ترکیبات دو منبععی کعه در منبع       Chapmanاز تصحیح  برآوردهای لگاریتو خطی

سه  یبزرگ برا اسیدر مق یساز هیشبو با استفاد  از  نیبا استفاد  از  ا .[8] شود یماضافه  1دیگر نباشند عدد 
باشد، استفاد  از روش  شتریب ایتعداد مناب  سه تا  که یدر مواردکه نشان دادند  Regal  و  Hookمنب  روش

فه بعا اضعا   باشعد کعه   ممکن ملاحظه قابل یها روشانوا   نیدر ب لیتعد نیبهتر تواند یم Chapman  لیتعد



 

 

26 

 

 گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 

مشاهد  نشد  در معدل اشعبا  قعرار     یها خانهفرمول برآورد  که در مخرج کسر یا خانهبه هر  1کردن مقدار 
 بعه مقعدار   1عمل اضافه نمودن مقدار  نیا نیمناب  عدد فرد باشد، بنابرا تعداد. اگر دیآ یم دست به ،رندیگ یم

. اگعر تععداد منعاب  زوج باشعد،     ردیع گ یمانجا   زوج از مناب  متقاط  هستند باتیترک یها خانهکه با  ییها خانه
هسعتند انجعا     قعاط  فعرد مت  باتیترک یها خانهکه با  ییها خانهبه مقدار  1عمل اضافه نمودن مقدار  نیبنابرا

 .[12] است شد  هیتوص زین گریروش در مطالعات د نی. اردیگ یم
بعر   یریع گ ویتصعم که با انتخاب و است  نیا log-Linear یها مدل انیمدل از م کیروش انتخاب  مشکل 
 یها روشمشکل در اکثر  نی. البته اشود یمگرفته  د یناد «مدل تیعد  قطع»مدل واحد موضو   کی ینایم

 ضعف نقطه عنوان به عمومااو  شوند یم د ید زین یونیرگرس یها مدل یها بسط ریمانند سا ،یساز مدل بر یمبتن
بعرای    AICی آمعاری ماننعد   هعا  شعاخص ز طرف دیگر، استفاد  از ا .[13] باشند یم یآمار یها مدل یعموم

 بافاصعله را  هعا برآورد طورمعمعول  بعه . مدل اشبا  شود یماستفاد  از مدل اشبا   منجر به معمولااانتخاب مدل 
 باععث  حسعاس و پراکنعد  باشعند،     یهعا  خانعه  یدارامدل  که یهنگام ژ یو به. دهد یمانجا   ضیعر نانیاطم
 قتیدر حق) یاشباعمدل  از نیمحقق یمتناقً طور به علاو  به. شود یم شد  اشبا  هایبرآورداد در ی زیداریناپا

اسعتفاد    دیاست، نبا یا نهیبه مدلکه  کند یم شنهادیآن پ (IC) یاطلاعات یارهای( که اگر معیگریهر مدل د
 هیکل نیممکن است ب نکهیخاطر ا، به رسند یمبه نظر  نهیاشبا ، به یها مدل که یهنگاماساس  نیبر ا  بکنند.

بهتر است از مدل اشبا  استفاد  نشود و برآوردهای سایر  و،یداشته باشنشد   ییو شناسا یمناب  برهمکنش قو
مدل اشبا  صفر بود  AICبا توجه به اینکه در نتایج مطالعه ما، شاخص   .[9] شودتفسیر  اطیبااحتنیز  ها مدل

ی از مدل اشبا ، از مدلی کعه  پوش چشودود اطمینان بسیار پرت بودند، لذا با و برآوردهای مدل اشبا  دارای ح
نیعز   هعا  آورد  بعر ی از ریگ نیانگیمی مانند ها روشبود استفاد  شد. در مطالعات دیگر از  AICدارای کمترین 

روش . بعا توجعه بعه نامتقعارنی شعدید در برآوردهعای ایعن مطالععه، اسعتفاد  از          [14. 15] اسعت  شد  استفاد 
ی دیگر بعرآورد در پیوسعت آمعد     ها روش. برای اطمینان بیشتر نتایج دیرس ینمی منطقی به نظر ریگ نیانگیم

 ی ناشناخته در مناب  باشد.ها برهمکنش دهند  نشان توان یممدل اشبا   ازحد شیببهینه بودن  هرحال بهاست. 

اسعت   نیممکن ا هاتیتوج نیتر مهوشند. داشته با یمختلف لیدلا تواند یممناب   نیو برهمکنش ب یهمبستگ
 یمنابع مثلاا) شوند دیاحتمال دارد که در مناب  چندگانه ص شتری، باند دشد یصحداقل در دو منب   که یکه افراد

 یکمتعر  دیصع  تیکه قابل یموارد ایمثبت دارند( و/ یبه وابستگ شی، گراشوند یماستفاد   نیکه توسط محقق
موارد گزارش نشد  از مرگ مادر  .[9] دارند یشدن کمتر دیبه ص شیدر کل گرا از مناب  دارند، کیتوسط هر

و دسته  اند شد  ثبتمرگ مادر  عنوان بهتقسیو کرد. دسته اول مواردی که در مناب  دیگر  دودستهبه  توان یمرا 
بودن موارد مذکور . در مورد دسته اول، پس از اثبات واقعی اند نشد  ثبتاز مناب   کی چیهدیگر مواردی که در 

از گرو  شاهد )گروهی که  ها آن( به بررسی عوامل متفاوت Case Controlبا رویکرد مورد شاهدی ) توان یم
از منعاب    کیع  چیهع ( پرداخت. برای شناسایی سایر مواردی کعه در  اند شد  ثبتتوسط نظا  مراقبت مرگ مادر 

پنهعان و رویکردهعای کیفعی وجعود      یها تیجمعی ممکن است نیاز به رویکردهای شناسای اند نشد شناسایی 
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و طبقاتی از جمعیت را که احتمال کمتری دارد که در هریک از  ها گرو به  توان یمبر این اساس داشته باشد. 
( و جز جمعیت پنهان گعرو   Catchabilityی احتمال کمتری دارد که ثبت شوند )طورکل بهمناب  ثبت شوند یا 

 . [16] شوندسایی ، شناشوند یمهدف محسوب 
موارد مرگ مادر وجود دارد این است که این احتمعال وجعود دارد کعه معواردی      که در برآوردمهو دیگر نکته 

جهعت بعرآورد معوارد     درواقع  روش  صید باز صید باشند.  شد  ثبتمرگ مادر  عنوان بهمثبت کاذب  صورت به
و مبنای آن با این مفهعو  همعرا  اسعت کعه      است شد  یطراح(  False Positiveیا منفی کاذب ) نشد  ثبت

. هرچند مسئله مثبت کاذب و مشعکلات  [17] باشد یم( نزدیک به صفر False Positiveموارد مثبت کاذب )
وجود دارد، اما بیشتر به مواردی اشار  دارد کعه حعداقل دو معورد مسعتقل      ندرت بهمربوط به آن در مواردی و 

 شد  ثبتکامل اشتبا   طور بهمورد یکسان در نظر گرفته شود و نه اینکه مورد  یک اشتبا  بهحداقل در دو منب ، 
 مسعئله قعرار گرفعت،    مورداستفاد ی پنهان انسانی ها تیجمعمطالعات برای برآورد  که یهنگاماما  ؛[18] باشد

ناسایی ، با توجه به رویکرد شهرچند. [14] شدی مطرح تر یجد صورت بهموارد مثبت کاذب و تشخیص اشتبا  
اتفعاق  ممکن است مورد مثبعت کعاذب    ندرت به «نظا  مراقبت مرگ مادر»در  شد  ثبتدر مورد موارد  موارد،

 صعورت  بعه موارد معرگ معادر را    که( کشوری احوال ثبت)نظا  ثبت مرگ و بیافتد، اما در مورد دو منب  دیگر 
وجود چنین مواردی،  احتمال بهبا توجه  .قاط  ابراز نظر کرد صورت به توان ینم، کنند ینم یآور جم تخصصی 

( inflated) یرواقعیغو منجر به بزرگ شدن  کند یماحتمال وجود موارد غیر یکسان در سه منب  افزایش پیدا 
ایجعاد بعیش بعرآورد     در اثر معوارد مثبعت کعاذب را بیشعتر    . در مطالعات دیگر نیز شود یم ها مدلبرآوردهای  

(overestimate جمعیت پنهان ) بالای وجود موارد مثبت کاذب در منعاب    احتمال به. با توجه [14] اند دانسته
بسعیار محتمعل    در ایعن مطالععه   در این مطالعه، احتمال بیش برآورد مقادیر برآورد شد  مورداستفاد ی ها داد 
 توانعد  یمع ی ثبعت در معورد معرگ معادر،     هعا  داد ی بهبود کیفیت ها تیاولوبر این اساس یکی از  .[19] است

 کشوری( باشد.  احوال ثبت(  مناب  تکمیلی )نظا  ثبت مرگ و Specificity) یژگیومحاسبه 

 پیشنهادات
 احوال و نظا  ثبت مرگ که در  شد  در سازمان ثبت در محاسبه سالانه شاخص مرگ مادر، موارد ثبت

 ند.اند، در نظر گرفته شوند. موردبررسی قرار گیر نشد  نظا  مراقبت مرگ مادر ثبت

 هعای   های تًمین کیفیت و کنترل کیفیعت در داد   همرا  با پروتکل «کدد مید   » شرایط ورود متغیر
 نظا  مراقبت مرگ مادر فراهو گردد.

 که در نظا  کشعوری مراقبعت معرگ معادر      احوال و نظا  ثبت مرگ شد   در سازمان ثبت موارد ثبت
رد کو شماری برآورد شد   در نظا  مراقبعت  درصد از موا 40طور میانگین نزدیک به  اند، به نشد  ثبت

شوند. این موارد بایعد ازنظعر واقععی بعودن و یعا نبعودن و دلایعل مربوطعه          مرگ مادر را شامل می
 موردبررسی قرار گیرند.
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 انعد و در نظعا  مراقبعت معرگ معادر       شعد   ثبعت دو منب   نیدرست در ا صورت به واقعی که یموارد
و بعا   عمعلاا که  شوند میرا شامل  نظا  مراقبت مرگ مادرکاذب  ینفاز موارد م یبخشاند،  نشد  ثبت

ثبعت   سعتو ینقعص در س  ینوع دهند  نشان یموارد نی. وجود چناند بود  شناسایی قابل یجار ستویس
 کیع  یبعرا  (Case) معورد »گعرو    تواند میموارد  نی. ارندیقرار گ موردتوجه دیکه با باشد میموارد  

 .باشند یمطالعه مورد شاهد

 احعوال و نظعا  ثبعت     شد  در سعازمان ثبعت   احتمال وجود موارد مثبت کاذب در موارد ثبت با توجه به
( این مناب  در ثبت موارد مرگ مادر باید مشخص گردد تعا اثعر آن بعر    Specificityمرگ، ویژگی )

ان معورد  عنعو  هعا بعه   بینی باشد. بررسی وجود این موارد و علل ثبت آن برآورد تعداد موارد قابل پیش
تواند بعًی از نقاط ضعف روند ثبت موارد در ایعن دو منبع  را نمایعان     می 3و  2مرگ مادر در منب  

 کند.
 احوال و نظا  ثبت مرگ و یا پروسه  ثبت موارد در این  تعاریف ثبت موارد مرگ مادر در سازمان ثبت

 مجدد دارد.دو منب ، با توجه به پوشش کو ثبت موارد مرگ مادر، نیاز به بازبینی 
 های تًمین کیفیت و کنترل کیفیت برای هر سه منب  در اولویت تدوین و یا بازبینی  قعرار   پروتکل

توجهی از متغیرها در هر سعه منبع ،    رسد در حال حاضر بخش قابل عنوان نمونه  به نظر می گیرد. به
 ازنظر تحلیل و بررسی استفاد  عملی کمی دارد.

 جمی  اطلاعات و هماهنگی تبادل اطلاعات بین منعاب  ثبعت معوارد    سازوکار اداری مشخص برای ت
نظعا  مراقبعت( از    Timelinesموق  )توجه به شاخص  مرگ مادر تدوین شود تا منجر به استفاد  به

 ها شود. این داد 
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 ها دادهی جدول تبیین ا نمونه: 2پیوست
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 ی مربوط به مرگ مادرها شاخصایر : محاسبه س3پیوست

 
Proportion of maternal deaths (PM)(%) 

 
Weighted AIC 

(Log linear) Sample coverage approach Log linear(Selected Model)  شاخص

 مشاهده

 شده

کل مرگ زنان 

 49تا  15

 سال

ال
س

 یا نقطه 
بیشتری

 ن
 بیشترین یا نقطه نیکمتر

کمتری

 ن

ا نقطه

 ی

1.93 1.79 1.94 1.66 1.96 1.64 1.76 1.49 22562 89 

1.81 1.78 1.86 1.72 1.90 1.68 1.76 1.59 20285 90 

1.84 1.83 1.93 1.75 1.97 1.73 1.82 1.61 18718 91 

1.96 2.07 2.20 1.96 2.15 1.90 2.00 1.79 18080 92 

2.01 2.01 2.13 1.91 2.18 1.88 1.99 1.77 17588 93 

 

 

 

 

Maternal Mortality Rate (*100000) 

 
Weighted AIC 

(Log linear) Sample coverage approach Log linear(Selected Model)  شاخص

 مشاهده

 شده

تعداد جمعیت 

 49تا  15زنان 

)سرشماری  سال

 (90سال

 سال
 یا نقطه

بیشتری

 ن
 بیشترین یا نقطه نیکمتر

کمتری

 ن
 یا نقطه

1.96 1.81 1.96 1.68 1.99 1.66 1.79 1.49 22240547 89 

1.65 1.63 1.70 1.56 1.74 1.53 1.61 1.59 22240547 90 

1.55 1.54 1.63 1.47 1.66 1.45 1.53 1.61 22240547 91 

1.60 1.68 1.79 1.60 1.75 1.54 1.62 1.79 22240547 92 

1.59 1.59 1.69 1.51 1.73 1.48 1.57 1.77 22240547 93 
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Sensitivity (TOTAL) 

 
Weighted 

AIC (Log 

linear) 
Sample coverage 

approach 
Log linear(Selected 

Model) 
مواردی که  تعداد

در یک منبع 

 اند ذکرشده

ال
س

 یا نقطه 
بیشتر

 ین

یکمتر

 ن

ا نقطه

 ی

بیشتری

 ن

کمتر

 ین
 یا نقطه

0.77 0.84 0.77 0.90 0.76 0.91 0.85 337 89 

0.88 0.89 0.85 0.93 0.84 0.95 0.90 323 90 

0.88 0.88 0.83 0.92 0.82 0.93 0.89 302 91 

0.91 0.86 0.81 0.91 0.83 0.94 0.89 323 92 

0.88 0.88 0.83 0.93 0.81 0.94 0.89 311 93 

 

Sensitivity (S2) 

Weighted 

AIC (Log 

linear) 
Sample coverage approach Log linear(Selected Model) 

 تعداد

که مواردی 

در یک منبع 

 اند ذکرشده

ال
س

 یا نقطه 
بیشتری

 ن
 بیشترین یا نقطه نیکمتر

کمتری

 ن
 یا نقطه

0.30 0.33 0.30 0.35 0.30 0.35 0.33 131 89 

0.30 0.31 0.29 0.32 0.29 0.33 0.31 111 90 

0.24 0.25 0.23 0.26 0.23 0.26 0.25 84 91 

0.32 0.30 0.28 0.32 0.29 0.33 0.31 112 92 

0.28 0.28 0.26 0.29 0.26 0.30 0.28 98 93 

 

 

Sensitivity (S3) 

Weighted AIC 

(Log linear) 
Sample coverage approach  Log linear(Selected Model) تعااااااداد 

مواردی کاه  

در یک منبع 

 اند ذکرشده

ال
س

بیشااتری یا نقطه 

 ن

کمتااری بیشترین  یا نقطه نیکمتر

 ن 

 یا نقطه

0.28 0.30 0.27 0.32 0.27 0.32 0.30 120 89 

0.32 0.33 0.31 0.34 0.31 0.35 0.33 119 90 

0.32 0.32 0.31 0.34 0.30 0.34 0.33 111 91 

0.34 0.32 0.30 0.34 0.31 0.35 0.33 119 92 

0.29 0.29 0.28 0.31 0.27 0.32 0.30 104 93 
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Correction Coefficient  

 
Correction Coefficient total 

Weighted 

AIC (Log 

linear) 
Sample coverage 

approach 
Log linear(Selected 

Model) مواردی که  تعداد

در یک منبع 

 اند ذکرشده

ال
س

 یا نقطه 
بیشتر

 ین

یکمتر

 ن
 یا نقطه

بیشتری

 ن
 یا نقطه کمترین

1.291 1.196 1.297 1.110 1.315 1.098 1.181 337 89 

1.136 1.121 1.170 1.077 1.195 1.056 1.108 323 90 

1.139 1.132 1.199 1.083 1.222 1.070 1.129 302 91 

1.099 1.158 1.232 1.099 1.204 1.062 1.118 323 92 

1.135 1.135 1.206 1.080 1.235 1.061 1.125 311 93 

 

 
 

Correction Coefficient Source B 

Weighted 

AIC (Log 

linear) 

Sample coverage 

approach 
Log linear(Selected 

Model) 

مواردی که  تعداد

در یک منبع 

 اند ذکرشده

ال
س

 

 یا نقطه کمترین بیشترین یا نقطه نیکمتر بیشترین یا نقطه

3.321 3.076 3.336 2.855 3.382 2.824 3.038 131 89 

3.306 3.261 3.405 3.135 3.477 3.072 3.225 111 90 

4.095 4.071 4.310 3.893 4.393 3.845 4.060 84 91 

3.170 3.339 3.554 3.170 3.473 3.063 3.223 112 2 

3.602 3.602 3.827 3.429 3.918 3.367 3.571 98 93 

 
Correction Coefficient Source C 

Weighted 

AIC (Log 

linear) 

Sample coverage 

approach  
Log linear(Selected 

Model) 
یاک   مواردی کاه در  تعداد

ال اند ذکرشدهمنبع 
س

 

 یا نقطه کمترین   بیشترین   یا نقطه نیکمتر بیشترین یا نقطه

3.625 3.358 3.642 3.117 3.692 3.083 3.317 120 89 

3.084 3.042 3.176 2.924 3.244 2.866 3.008 119 90 

3.099 3.081 3.261 2.946 3.324 2.910 3.072 111 91 

2.983 3.143 3.345 2.983 3.269 2.882 3.034 119 92 

3.394 3.394 3.606 3.231 3.692 3.173 3.365 104 93 
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 Sample Coverage Approachبا روش    ها شاخصو محاسبه جمعیت  برآورد: 4پیوست

 (R افزار نرم) 
 

 بارگذاری و نصب شد. R افزار نر برای   CARE1بسته دستوری 
 ارد به ترتیب زیر انجا  گرفت:اجرای دستور برای برآورد تعداد مو

1)Estimation of Number of deaths/ 89 

 

 

 

 

 

 
 

001     010     011     100     101     110     111  

 21        17        1        137       48     63        50 

 

n1     n2     n3  

298   131   120 

 

2) ESTIMATES BASED ON ANY PAIR OF SAMPLES:  

     Petersen    Chapman     se    cil     ciu 

pa12      345     345           9     332    370 

pa13      365     364           13   346     397 

pa23      308     306          25   268      367 

 

 

(3 SAMPLE COVERAGE APPROACH: 
                                             M                D               Chat           est      se       cil      

ciu    

Nhat-0      337            278.667        0.745      374       9      360    396 

Nhat          337           278.667         0.745      437      28     396    507 

Nhat-1       337          278.667         0.745      403      15     380    440 
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Parameter estimates : 
                       u1        u2       u3        r12        r13         r23 

Nhat-0       0.80       0.35   0.32      0.08       0.02       0.21 

Nhat         0.68        0.30    0.27       0.27      0.20       0.42 

Nhat-1       0.74       0.32   0.30       0.17      0.11         0.31 

 

 
M: number of individuals ascertained in at least one list. 

D: the average of the number of invididuals listed in the combination of any two 

lists omitting the other one. 
C^: sample coverage estimate, see Equation (14) of Chao and Tsay(1998). 

est: population size estimate. 
se: estimated standard error of the population size estimation based on bootstrap 

replications. 
cil: 95% confidence interval lower limit(using a log-transformation). 

ciu: 95% confidence interval upper limit(using a log-transformation). 

Nhat: Population size estimate for sufficiently high sample coverage cases, see 

Equation (20) of Chao and Tsay (1998). 

Nhat-1: One-step population size estimate for low sample coverage cases; see 

Equation (2.21) of Chao et al. (1996). This estimator issuggested for use when the 

estimated se of Nhat is relatively large. 
u1,u2,u3: estimated mean probabilities depending on the estimate of N. 

r12,r13,r23 etc.: estimated coefficient of covariation(CCV) depending on the 

estimate of N. 

 

 

Maternal Death 

 
Mat) هرسالدر  مواردبرآورد تعداد : 14جدول er nal  Deat h) 

بارای   Chaoبرآورد با تصحیح 

 ی کم ا نمونهپوشش 

ی باین  برآورد باا فارض وابساتگ   

 منابع

باارآورد بااا فاارض اسااتقلال 

 منابع

 

 سال یا نقطه کمترین   بیشترین  یا نقطه کمترین   بیشترین  یا نقطه کمترین   بیشترین 

440 380 403±15 507 396 437±28 396 360 374±9 89 

390 346 362±11 420 354 378±16 368 337 348±8 90 

372 325 342±12 420 333 362±21 345 316 327±7 91 

405 355 374±13 454 365 398±22 378 341 355±9 92 

384 335 353±12 428 346 375±20 357 324 336±8 93 
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Maternal mortality ratio (*100000) 

 
 هزار تولد زنده( 100)تعداد مرگ در  هرسالبرای   MMR: برآورد شاخص 15جدول

 Chaoبرآورد شاخص با تصحیح 

 ی کما نمونهبرای پوشش 

برآورد شاخص با فرض 

 برهمکنش بین منابع

برآورد شاخص با فرض استقلال 

 منابع

شاخص 

شد مشاهده

ص  ه
اخ

ش

ش
زار

گ
 

ش

ده
 

د 
ول

د ت
دا

تع

ده
زن

 

ال
س

 

 یا نقطه کمترین بیشترین یا نقطه کمترین بیشترین یا نقطه کمترین بیشترین
 

32.27 27.87 29.56 22.15 29.04 32.05 29.04 26.40 27.43 24.72 22.15 1363542 89 

28.22 25.03 26.19 21.49 25.61 27.35 26.62 24.38 25.18 23.37 21.49 1382229 90 

26.17 22.86 24.06 19.55 23.42 25.46 24.27 22.23 23.00 21.24 19.55 1421689 91 

27.52 24.12 25.41 19.77 24.80 27.04 25.68 23.17 24.12 21.95 19.77 1471834 92 

25.03 21.83 23.01 18.97 22.55 24.44 23.27 21.12 21.90 20.27 18.97 1534362 93 

 

 
Proportion of maternal deaths (PM)(%) 

 
 سال 45تا  15ی زنان در سن ها مرگ کل بهی مادری ها مرگنسبت : برآورد شاخص 16جدول

باارآورد شاااخص بااا تصااحیح 

Chao   ی ا نموناه برای پوشاش

 کم  

ص بااا فاارض  باارآورد شاااخ 

 برهمکنش بین منابع

باارآورد شاااخص بااا فاارض   

 استقلال منابع

شاااااخص 

شد مشاهده

 ه

شااااخص 

 گااازارش

  شده

تعااداد کاال 

مرگ زناان  

 49تاااا  15

 سال

ال
س

 

 یا نقطه کمترین  بیشترین  یا نقطه کمترین  بیشترین یا نقطه  کمترین بیشترین  

1.95 1.68 1.79 2.25 1.76 1.94 1.76 1.60 1.66 1.49 1.34 22562 89 

1.92 1.71 1.78 2.07 1.75 1.86 1.81 1.66 1.72 1.59 1.46 20285 90 

1.99 1.74 1.83 2.24 1.78 1.93 1.84 1.69 1.75 1.61 1.49 18718 91 

2.24 1.96 2.07 2.51 2.02 2.20 2.09 1.89 1.96 1.79 1.61 18080 92 

2.18 1.90 2.01 2.43 1.97 2.13 2.03 1.84 1.91 1.77 1.65 17588 93 
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Maternal Mortality Rate (*100000)  
 

برآورد شاخص با تصحیح 

Chao  برای پوشش

 ی کما نمونه

برآورد شاخص با فرض 

 برهمکنش بین منابع

برآورد شاخص با فرض 

 استقلال منابع

شاخص 

 مشاهده

 شده

شاخص 

 گزارش

 شده

تعداد جمعیت 

 49تا  15زنان 

)سرشماری  سال

 (90سال

 لسا

 یا نقطه کمترین بیشترین یا نقطه کمترین بیشترین یا نقطه کمترین بیشترین

1.98 1.71 1.81 2.28 1.78 1.96 1.78 1.62 1.68 1.52 1.36 22240547 89 

1.75 1.56 1.63 1.89 1.59 1.70 1.65 1.52 1.56 1.45 1.34 22240547 90 

1.67 1.46 1.54 1.89 1.50 1.63 1.55 1.42 1.47 1.36 1.25 22240547 91 

1.82 1.60 1.68 2.04 1.64 1.79 1.70 1.53 1.60 1.45 1.31 22240547 92 

1.73 1.51 1.59 1.92 1.56 1.69 1.61 1.46 1.51 1.40 1.31 22240547 93 

 
 

Sensitivity (total) 
 

برآورد شاخص با تصحیح 

Chao  ی ا نمونهبرای پوشش

 کم 

کنش برآورد شاخص با فرض برهم

 بین منابع

برآورد شاخص با فرض استقلال 

 منابع

مواردی  تعداد

که حداقل در 

یک منبع 

 اند ذکرشده

ال
س

 

بیشتری

 ن 

کمتری

 ن 

بیشتری یا نقطه

 ن

یکمتر

 ن

بیشتری یا نقطه

 ن 

 یا نقطه کمترین 

0.77 0.89 0.84 0.66 0.85 0.77 0.85 0.94 0.90 337 89 

0.83 0.93 0.89 0.77 0.91 0.85 0.88 0.96 0.93 323 90 

0.81 0.93 0.88 0.72 0.91 0.83 0.88 0.96 0.92 302 91 

0.80 0.91 0.86 0.71 0.88 0.81 0.85 0.95 0.91 323 92 

0.81 0.93 0.88 0.73 0.90 0.83 0.87 0.96 0.93 311 93 
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5-1- Sensitivity source A 

برآورد شاخص با تصحیح 

Chao  ی ا نمونهبرای پوشش

  کم

برآورد شاخص با فرض برهمکنش 

 بین منابع

برآورد شاخص با فرض استقلال 

 منابع

مواردی که  تعداد

حداقل در یک 

 اند ذکرشدهمنبع 

 سال

بیشتری

 ن 

کمتری

 ن 

بیشتری یا نقطه

 ن

یکمتر

 ن

بیشتری یا نقطه

 ن 

 یا نقطه کمترین 

0.66 0.76 0.72 0.57 0.73 0.66 0.73 0.80 0.77 337 89 

0.76 0.86 0.82 0.70 0.84 0.78 0.80 0.88 0.85 323 90 

0.75 0.86 0.81 0.66 0.83 0.77 0.81 0.88 0.85 302 91 

0.72 0.82 0.78 0.64 0.79 0.73 0.77 0.85 0.82 323 92 

0.75 0.86 0.82 0.68 0.84 0.77 0.81 0.89 0.86 311 93 

 
5-2- Sensitivity source B 

برآورد شاخص با تصحیح 

Chao   بااارای پوشاااش

 ی کم ا نمونه

باارآورد شاااخص بااا فاارض 

 برهمکنش بین منابع

برآورد شااخص باا فارض    

 استقلال منابع

ماواردی   تعداد

که حاداقل در  

یاااک منباااع  

 اند ذکرشده

ال
س

 

 یا نقطه کمترین  بیشترین  یا نقطه نیکمتر بیشترین یا نقطه کمترین  بیشترین 

0.30 0.34 0.33 0.26 0.33 0.30 0.33 0.36 0.35 337 89 

0.28 0.32 0.31 0.26 0.31 0.29 0.30 0.33 0.32 323 90 

0.23 0.26 0.25 0.20 0.25 0.23 0.24 0.27 0.26 302 91 

0.28 0.32 0.30 0.25 0.31 0.28 0.30 0.33 0.32 323 92 

0.26 0.29 0.28 0.23 0.28 0.26 0.27 0.30 0.29 311 93 

 
5-2- Sensitivity source C 

برآورد شاخص با تصحیح 

Chao  برای پوشش

 ی کما نمونه

برآورد شاخص با فرض 

 برهمکنش بین منابع

برآورد شاخص با فرض 

 استقلال منابع

 تعداد

مواردی که 

حداقل در 

یک منبع 

 اند ذکرشده

ال
س

 

 یا نقطه نیکمتر بیشترین یا نقطه کمترین بیشترین
بیشتری

 ن
 یا نقطه کمترین

0.27 0.32 0.30 0.24 0.30 0.27 0.30 0.33 0.32 337 89 

0.31 0.34 0.33 0.28 0.34 0.31 0.32 0.35 0.34 323 90 

0.30 0.34 0.32 0.26 0.33 0.31 0.32 0.35 0.34 302 91 

0.29 0.34 0.32 0.26 0.33 0.30 0.31 0.35 0.34 323 92 

0.27 0.31 0.29 0.24 0.30 0.28 0.29 0.32 0.31 311 93 
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  … شده ثبت یها دادهشاخص مرگ  کشور و مقایسه میزان کامل بودن  برآورد در مادربرآورد شاخص مرگ بررسی 

 
Correction Coefficient  

Correction Coefficient Source A 
 

برآورد شاخص با تصحیح 

Chao  برای پوشش

 ی کما نمونه

برآورد شاخص با فرض 

 برهمکنش بین منابع

برآورد شاخص با فرض 

 استقلال منابع

 تعداد

مواردی که 

حداقل در 

یک منبع 

 اند ذکرشده

 سال

 یا نقطه کمترین بیشترین یا نقطه نیکمتر بیشترین یا نقطه کمترین بیشترین

1.522 1.315 1.394 1.754 1.370 1.512 1.370 1.246 1.294 337 89 

1.318 1.169 1.223 1.419 1.196 1.277 1.243 1.139 1.176 323 90 

1.338 1.169 1.230 1.511 1.198 1.302 1.241 1.137 1.176 302 91 

1.397 1.224 1.290 1.566 1.259 1.372 1.303 1.176 1.224 323 92 

1.329 1.159 1.221 1.481 1.197 1.298 1.235 1.121 1.163 311 93 

  
Correction Coefficient Source B 

 
 Chaoبرآورد شاخص باا تصاحیح   

 ی کم ا نمونهبرای پوشش 

برآورد شاخص با فرض برهمکنش بین 

 منابع

برآورد شااخص باا فارض اساتقلال     

 منابع

 تعاااااااداد

ه مااواردی کاا

حااااداقل در 

یااک منبااع  

 اند ذکرشده

 سال

 یا نقطه کمترین  بیشترین  یا نقطه نیکمتر بیشترین یا نقطه کمترین  بیشترین 

3.359 2.901 3.076 3.870 3.023 3.336 3.023 2.748 2.855 337 89 

3.514 3.117 3.261 3.784 3.189 3.405 3.315 3.036 3.135 323 90 

4.429 3.869 4.071 5.000 3.964 4.310 4.107 3.762 3.893 302 91 

3.616 3.170 3.339 4.054 3.259 3.554 3.375 3.045 3.170 323 92 

3.918 3.418 3.602 4.367 3.531 3.827 3.643 3.306 3.429 311 93 
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 گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 

Correction Coefficient Source C 

 
برآورد شاخص با تصحیح 

Chao  برای پوشش

 ی کما نمونه

اخص با فرض برآورد ش

 برهمکنش بین منابع

برآورد شاخص با فرض 

 استقلال منابع

مواردی  تعداد

که حداقل در 

یک منبع 

 اند ذکرشده

سا

 ل

 یا نقطه کمترین بیشترین یا نقطه نیکمتر بیشترین یا نقطه کمترین بیشترین

3.667 3.167 3.358 4.225 3.300 3.642 3.300 3.000 3.117 337 89 

3.277 2.908 3.042 3.529 2.975 3.176 3.092 2.832 2.924 323 90 

3.351 2.928 3.081 3.784 3.000 3.261 3.108 2.847 2.946 302 91 

3.403 2.983 3.143 3.815 3.067 3.345 3.176 2.866 2.983 323 92 

3.692 3.221 3.394 4.115 3.327 3.606 3.433 3.115 3.231 311 93 

 

 

 

 

 




